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Prélogo

La serie anual “Declaracién de la OMM sobre el
estado del clima mundial” ha ido ganando pres-
tigio desde que la Organizaciéon Meteorolégica
Mundial (OMM) publicara su primera edicion en
1993, por conducto de la Comision de Climatologia
y gracias a la colaboracion de sus 189 Miembros.
Esta publicacion se considera hoy una fuente
acreditada y reconocida de informacion para la
comunidad cientifica, los medios de comunicacion
y el publico en general. La presente Declaracion de
la OMM sobre el estado del clima mundial en 2011
es la aportacion mas reciente a esta exitosa serie.

Pese a que las temperaturas medias mundiales
de la superficie en 2011 no alcanzaron los valores
sin precedentes de 2010, fueron, no obstante,
las mas elevadas que se hayan observado en un
ano de La Nina. Se registraron varios fendomenos
climaticos extremos en todo el mundo, en parti-
cular precipitaciones extremas. Muchos de esos
fenomenos, asociados con uno de los episodios
mas intensos de La Nifa en los ultimos 60 afos,
tuvieron consecuencias graves a escala mundial.
Se padecieron considerables inundaciones en
muchos lugares, las mas catastréficas en Asia
suroriental, que causaron la muerte de unas 1 000
personas, al tiempo que una grave sequia azotaba
Africa oriental, provocando un desastre humani-
tario. La extension del hielo marino artico siguio
disminuyendo hasta alcanzar unos niveles casi
sin precedentes. Pese a que la actividad de los
ciclones tropicales a escala mundial se mantuvo por
debajo del promedio, Estados Unidos de América

sufrio una de las temporadas de tornados mas
destructivas registradas histéricamente.

2011 se recordard como el ano en que el
Decimosexto Congreso Meteoroldégico Mundial
se centrd en el lanzamiento de la fase de ejecucion
del Marco Mundial para los Servicios Climaticos.
Esta iniciativa abre una nueva era en la medida
en que ayudard a las naciones, en particular a los
paises mas vulnerables al clima, a acceder a datos
y servicios climaticos de mejor calidad.

Deseo expresar, en nombre de la OMM, mi
agradecimiento a todos los Centros y Servicios
Meteoroldgicos e Hidrolégicos Nacionales de los
189 Miembros de la OMM que han colaborado con
la Organizacion y contribuido a esta publicacién
fundamental. Al igual que en ediciones anteriores,
quisiera hacer hincapié en la importancia que
para la OMM tiene conocer su opinidn sobre la
presente publicaciéon. Por ende, espero con interés
sus observaciones acerca de la Declaracion de la
OMM sobre el estado del clima mundial en 2011, asi
como sus sugerencias, de haberlas, para mejorarla.

(M. Jarraud)
Secretario General



Figura 1. Anomalias de
las temperaturas enla
superficie terrestre para
1950-2011 (respecto

de 1961-1990); los afios
que empezaron con un
episodio de La Nifia
moderado o fuerte ya en
activo figuran en azul

Figura 2. Clasificacion
mundial de las temperaturas
de la superficie
correspondientes a los
50 aflos mas calurosos.
Elrecuadro muestrala
clasificacion mundial

de las temperaturas

de la superficie desde
1880. El tamafio de las
barrasindica el limite
de confianza del 95%
asociado a cada afo.
Los valores son simples
promedios ponderados
por zonas respecto de
todo el afio

(Fuente: Centro Hadley de
la Oficina Meteoroldgica de
Reino Unido y Unidad de
investigacion sobre el clima
de la Universidad de East
Anglia, Reino Unido)
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2011 fue un ano de fendmenos climaticos extremos
en todo el mundo. Precipitaciones excesivamente
abundantes, muchas de ellas relacionadas con uno de
los episodios de La Nifia mas intensos de los ultimos
60 anos, tuvieron importantes consecuencias en
el mundo. Muchos lugares de la Tierra padecieron
inundaciones considerables, mientras graves sequias
asolaron zonas de Africa oriental y de América
del Norte. Las temperaturas medias mundiales no
llegaron a las maximas de 2010, a pesar de que
fueron las mas altas observadas durante un afno
de La Nifa, y el hielo marino del Artico disminuyé
hasta alcanzar casi la extensién minima registrada
hasta la fecha. En todo el mundo, la actividad de los
ciclones tropicales fue inferior al promedio pero,
en Estados Unidos, latemporada de tornados fue
una de las mas destructivas de la historia.
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Temperaturas mundiales en 2011

Las temperaturas medias mundiales no alcanzaron
las maximas registradas en 2010 aunque arrojaron
valores muy por encima del promedio a largo plazo.
Se calcula que en 2011 estas temperaturas se situa-
ron 0,40 °C £ 0,09 °C por encima del promedio anual
de 14 °C correspondiente al periodo 1961-1990. Eso
hace que 2011 esté considerado, nominalmente, el
undécimo ano mas caluroso del que se tiene registro
desde 1880, y que el valor nominal de +0,40 °C".
sea el mas elevado jamads observado en un afo de
La Nifa moderado o fuerte. Asimismo, los datos
basados en el reanalisis provisional del CEPMMT
concordaban con las tendencias mostradas por los
conjuntos de datos en superficie.

La temperatura media del decenio 2002-2011,
situada 0,46 °C por encima del promedio del periodo
1961-1990, coincide con el decenio 2001-2010 que
fue el mas caluroso jamas registrado en el mundo,
superando de 0,21 °C al decenio 1991-2000 que fue
el mas caluroso del siglo XX. A su vez, las tempe-

raturas observadas en el periodo 1991-2000 fueron
claramente mas elevadas que las de los decenios
precedentes, lo que concuerda con una tendencia
al calentamiento a largo plazo.

Fenomenos a gran escala que influyeron sobre
el clima mundial en 2011

El ano comenzd con un fuerte episodio de La Nina
en el Pacifico. Este habia empezado durante la
segunda mitad de 2010 y alcanzd su intensidad
maxima a principios de ano con un descenso gene-
ralizado de las temperaturas de la superficie del mar
(1,5°Ca2°C pordebajo del promedio) en laregion
central y oriental del Pacifico ecuatorial (el indice
Nino 3.4 fue de -1,64 °C en enero). Se considera que
el episodio de La Nifna de 2010-2011 fue uno de los
mas intensos de los ultimos 60 anos. Mientras que
las anomalias de la temperatura de la superficie
del mar durante la fase mas intensa del episodio
(indice Nifno 3. 4 mensual de -1,68 °C en octubre)
fueron ligeramente inferiores a las maximas regis-
tradas durante el episodio de 2007-2008 (-1,89 °C),
los indicadores atmosféricos llegaron a niveles
récord o casi récord. A principios de 2011 tanto
las anomalias positivas de la radiacion saliente de
onda larga, que es un indicador de nubosidad, cerca
de los 180° de longitud, como los vientos alisios
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Diferencia de temperatura (°C)
con respecto al promedio de 1961-1990
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1 Este andlisis se basa en tres conjuntos de datos inde-
pendientes que mantienen el Centro Hadley de la Oficina
Meteoroldgica del Reino Unido y la Unidad de Investi-
gacion sobre el Clima de la Universidad de East Anglia
(HadCRU), el Centro Nacional de Datos Climaticos de la
Administraciéon Nacional del Océano y de la Atmdsfera
(NCDC-NOAA) de Estados Unidos y el Instituto Goddard
de Investigaciones Espaciales (GISS) operado por la Admi-
nistracion Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA)
de Estados Unidos. Los conjuntos de datos del NCDC y
del GISS (y por lo tanto la combinacién de los mismos) se
registran desde 1880, los del HadCRU, desde 1850.



en el Pacifico centroriental alcanzaron los valores
mas altos observados desde que se empezaron a
llevar registros fiables de esos indicadores en los
anos setenta. El indice semestral de Oscilacién
Austral correspondiente al periodo de noviembre
de 2010 a abril de 2011 fue de +22, el valor mas
elevado desde 1917.

Durante los primeros meses de 2011 el episodio de
La Nina se debilité y, en mayo, las temperaturas
de la superficie del mar volvieron alo normal. Sin
embargo, se recrudecio durante el otofio del hemis-
ferio norte, aunque con mucha menos fuerza que
en el ano anterior, cuando El Nino 3.4 se situd cerca
de -1 °C en noviembre y diciembre. No obstante,
la respuesta atmosférica fue de nuevo fuerte con
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un indice de Oscilacion Austral mensual que llegd
a +23 en diciembre, y un promedio de +14 en el
periodo de septiembre a diciembre.

Tras unos valores muy negativos a finales de 2010,
tanto la Oscilacién Artica como la del Atlantico Norte
evolucionaron hacia un modo positivo en febrero de
2011, y asi permanecieron hasta mediados de la pri-
mavera. Asimismo, arrojaron valores muy positivos
hacia finales de afo, en particular en diciembre. El
valor de la Oscilacion del Atlantico Norte corres-
pondiente a diciembre (+2,25) fue el mas alto que
se haya registrado para ese mes, mientras que el
de la Oscilacion Artica se situé en segundo lugar
después del de diciembre de 2006, ambos en acu-
sado contraste con las cifras negativas, casi cerca
del minimo registrado, observadas en diciembre
de 2010. De igual modo, el comportamiento de la
Oscilacion Antartica, también conocida como Modo

Anular del Sur, resulto algo diferente al de 2010, con
valores muy negativos durante el periodo de julio
a septiembre, aunque evoluciond hacia cifras muy
positivas a finales de afo. Tras arrojar valores muy
negativos durante el segundo semestre de 2010,
el indice del Dipolo del océano indico mostré una
débil positividad durante la mayor parte de 2011,
con unas temperaturas ligeramente superiores al
promedio tanto al oeste como al este del océano
indico ecuatorial.

Temperaturas regionales en 2011

En la gran mayoria de las areas de superficie terres-
tre del mundo las temperaturas estuvieron por
encima del promedio correspondiente al periodo
1961-1990. A pesar de que en 2011 ninguna de las
23 subregiones analizadas experimentoé el aho mas
caliente registrado (mientras que en 2010 ese fue el

2000

Figura 3: (supra)
Anomalias del promedio
mundial anual de la
temperatura entre 1850
y 2011 (respecto de
1961-1990) obtenidas
de HadCRUT3 (la linea
negray el area en gris
representan el valor
medio y el intervalo de
incertidumbre del 95%),
el Centro Nacional de
Datos Climaticos de
laNOAA (enrojo)y

el Instituto Goddard

de Investigaciones
Espaciales de la NASA
(en azul) (Fuente:

Centro Hadley de la

Oficina Meteoroldgica de
Reino Unido y Unidad de
investigacion sobre el clima
de la Universidad de East
Anglia, Reino Unido)

Figura 4. Anomalias de
la temperatura mundial
en la superficie del mary
de latierra (°C) en 2011
respecto de 1961-1990
(Fuente: Centro Hadley de
la Oficina Meteoroldgica de
Reino Unido y Unidad de
investigacion sobre el clima
de la Universidad de East
Anglia, Reino Unido)



Alaska

Mayo se puso a la par con mayo de 1974 que
fue el mes de mayo mas seco desde que se
empezaron a llevar registros en 1918

e

Tormenta extratropical-¢€2011

6 a 10 de noviembre

En noviembre, una tormenta en el Mar de Bering
alcanzo la costa de Alaska. Fue la tormenta mas
violenta en afectar a esa zona desde 1974

Canada

Un tornado de fuerza 3, el mas
wiolento registrado en Ontario

en el ultimo decenio, azot6 la ciudad
de Goderich el 21 de agosto

Estados Unidos de América
Durante el verano, Estados Unidos p decid
una ola de calor intensa y. perS|sten

Noruega

El afio mas hiumedo desde
que se empezaron a llevar
registros en-1900; el afho 2011
se situd a la par con 1990 y
2006 como el afio con tempe-
raturas mis elevadasdiisde
que se efmparaete a vy
registros nacithales:

o
Reino Unido
Ha sido la primavera IHM caliday
y el segundo anoxmas-talianie”
(después de 2006), dirstlo qug-j
se empezaron a llevag
registros en 1910

Extension del hielo marino en el Artico
En‘elkmomento de su maximo anual, el hielo,
marino-del Artico"alcanzo la segunda extensidn
minima.(después de 2006) desde que sesempezaron
a.llevar registros en 1979, asi como la segunda
éxtension minima registrada durantela temporada
de-déeshielo(después:de 2007)

Huracanlrene
20.a-29.d€/ggosto
Mientos maximos de 195 km/h
/Fue el primer huracan en
tocar tierra en Estados Unidos

desde el huracan lke en 2008

Furnfgl"'

acausa Durante el mes de agosts Eliopa santral

Temporada de huracanes en la
zona oriental del Pacifico Norte

de la cual varios estados del sur experimentaron
el verano mas caluroso desde que empezaron
a registrarse en las observaciones en 1895

Huracan Katia

y meridional padecié-lina de lazgeotes.olas
de calor desdw 2003 Las termpgralaras.en
Francia, Espafay Sulza wleafizaron maximos
sin precedentés desde que’se empezaron

Actividad inferior al promedio
11 tormentas, 10 huracanes

29 de agosto a 10 de septiembre
Vientos maximos de 215 215 km/h
Después de evolucionar a tormenta
extratropical, el 12 de septiembre Katia
alcanzé Reino Unido con rafagas

de viento de mas de 129 km/h, las

mas violentas registradas en la region
desde el huracan Lilien 1996

Cuba
Las condiciones-climéticas extre-
madamente secas tuvieron como
consecuencia una sequia'grave,
la.peor que haya afectado.a!
Cuba en los Ultimos 50 arios

a llevar registros

Huracan Beatriz

19 a 22 de junio

Vientos maximos de 150 km/h Amerita Central

Beatriz aport6 fuertes lluvias pe['11 al'20 de octlire, abundantes

y crecidas en algunas de las  ||yyias cayeron ulytis América Central,

zonas de Mexnco afectadas provocando importapites crecidas

por la sequia corrimientos de tierrag'gtie..
afectaron a 1 millén t
de personas

Nigéria
Las lluvias torrenciales que cayeron
del 26 al 29-agosto-al suroeste de
Nigeria provocaron la peor crecida
delos 112 dltimos aﬁIs

Colombia
Las fuertes lluvias'de primavera causaron
dafos por valor-de miles de millones
de dolares y mas de-400 victimas'mertales;
3 millones depersonas se vieron afectadas
Bolivia

Tres dias de fuertes precipitaciones

Causaron crecidas y corrimientos

de tierra con victimas mortales

Y

Chile =—®
El 7 julio, en el desierto de
Atacama, uno de los lugares
mas secos de la Tierra, se
produjo la nevada mas fuerte

Temporada de huracanes

en el Atlantico

Actividad superior al promedio
19 tormentas, 7 huracanes

El Nifio/Oscilacion del Sur (ENOS)

El ENOS empez6 2011 con una fase fria (La Niia), y para
mayo evolucioné hasta una condicion neutra. En agosto
de 2011 volvié a una fase fria (La Nifa)

Sureste de Brasil

En enero, las fuertes lluvias que cayeron
durante una semana causaron crecidas
y corrimientos de tierra que causaron,

i de los ultimos 20 anos. unas 900 victimas mortales. Fue uno
Vi e los peores desastres naturales
Leyenda del viento del d I
maximo de de la historia de Brasil
los ciclones L i .
(km/h) Actividad de ciclones tropicales
a escala mundial
63-118 Muy inferior al promedio
74 tormentas
119-153 38 huracanes/tifones/ciclones
154-177
178-209
— 210-249 Categorias de ciclones tropicales
— > 249 “Huracan", "ciclon" y "tifén" son términos diferentes que
designan el mismo fendmeno meteorolégico, caracterizado E

por lluvias torrenciales y por una velocidad maxima de
los vientos sostenidos (en la zona cercana al ojo) superior
a 119 km/h. Segun la region, ese fendmeno recibe las
denominaciones siguientes:

« Huracan: Atlantico Norte occidental, parte central y
oriental del Pacifico Norte, mar Caribe y golfo de México;

« Tifén: Pacifico Norte occidental;
« Ciclén: bahia de Bengala y mar Arabigo;

« Cicldn tropical severo: Pacifico suroccidental y océano
Indico suroriental;

« Cicldn tropical: océano indico suroccidental.




Finlandia
Las:temperaturas durantewel periodo de junio
aagosto de 2011 fueron las cuartas mas
elevadas en ese mismo periodo desde
que se empezaron a llevar registros
a principios del siglo XX
Alemania y Bélgica
En Alemania y Bélgica, las temperaturas durante
el-periodo de marzoa mayo fueron lassegundas

mas-elevadas de las que se tenga constancia )
China

Republica Popular Democratica de Corea

El pais conoci6 el invierno mas duro de los ultimos decenios.

Las temperaturas se mantuvieron bajo el punto de congelacion

durante 40 dias consecutivos, siendo esta la ola de frio mas larga desde 1945

en.este mismo periodo:

En Alemania, el.mes de‘abril
fue-el segundo, mas-calido
desde queise-empezaron

a llevarregistros.en”1881

Las lluvias torrenciales que cayeron durante el mes de y
séptiembre provocaron en Sichuan, Shaanki y Henan .+ N
unas ¢recidas que causaron victimas mortales; fueron--
las crecidas mas graves que ha conocido Sichuan 4
desde que'se empezaron a llevar registros en 1847

Republica de
El pais’conocio el verano mas himedo jamas registrado.
En julio fas.lluvias'delimonzoén provocaron crecidas y
corrimientos de'tierra que causaron victimas,mortales.
El 27 julio, en Sell) se registrd-4a mayar, cantidad de Iluvia
St¥i Lanka en un solo dfa‘desde:1907 (mas de 300 mm)

Durante las dos primeras semanas L
azoto la mayor'parte‘del  de enero, las lNuvias:del monzén
Cuerno de Africa durante fueron las mas\abundantes

casi todo el‘ano.-bBos tem- que se han registrado

Africa‘oriental
Una sequia con conse-
cuencias catastroficas

Taglandia
Las tormentas y fuertes lluvias monzoénicas

poradas consecutivas de en un periodo de que cayeroni&ntre julio y
precipitaciones scasss tiempo tan corto octubre provoearon la peor inundacién
con uho de

que haya conocido Tailandia desde 1942
Temporada de ciclones
en el norte del
océano Indico
Actividad inferior al
promedio
2 tormentas, 1 ciclon
_Ciclon Bingiza
9 a 18 de febrero
] Vientos maximos de 185 km/h
Bingiza aport6 fuertes lluvias y

los aflos mas secos desde
195Q -1951|. En algunas
localidades’el periodo de
12 meses fue el mas seco

jamas registrado Ciclon Catlos

12 a 27 febrére.
Vientos maximos de 120 km/h
Carlos aport6 fuertes lluvias en
diversos lugares de Australia ,
occidental causando -
crecidas y alcanzando
un nuevo valor

3t

Dur:

vientos violentos que afectaron maximo de
a mas de 25 000 personas precipitaciones
Zimbabwe en Darwin (

Fuertes lluvias, las mas copiosas en los ultimos 30 afos, r

cayeron sobre el pais durante el mes de enero empez6 allev

~en 1901; 20
Temporada de ciclones segundo afio m
en el sur del océano Indico

Actividad inferior al promedio

11 tormentas, 6 ciclones

Enero de 2011 fue el primer enero

en el que no se observo ni una sola tormenta

tropical en el suroeste del océano Indico desde

que se empezaron a llevar registros fiables en 1998

Extensidn del hielo marino en la/Antartida

Tercera extension minima registrada durante la temporada de deshielo.
Durante su méximo anual, el hielo marino de la Antartida alcanzoé la
decimocuarta mayor extension desde que se empezaron a llevar registros
en 1979, quedandose a la par con 1981

: ¢
[ - |
orea

Japon
Por primera vez desde 1986 Japdn
registro temperaturas inferiores

Temporada de tifones
a lo normal en enero

del Pacifico Norte occidental
Actividad inferior al promedio
21 tormentas, 9 tifones
—Tormenta tropical Talas

23 agosto a 5 de septiembre

Vientos maximos de 100 km/h

Talas fue el ciclon mas mortal en azotar Japdn desde

2004, descargo hasta 1 652 mm de lluvia en un

periodo de 72 horas, una cifra récord en Japon

Tormenta tropical Washi

— 13 a 19 de diciembre
Vientos maximos de 100 km/h
Washi provoco crecidas repentinas y corrimientos
de tierra mortales en Filipinas. Se informo de cerca
de 1260 victimas mortales

Ciclon Yasi

26 de enero a 3 de febrero

Vientos maximos de 250 km/h

Yasi toco tierra con la mayor intensidad
registrada en la costa oriental de Australia
" desde 1918

as hﬁmaézfregistrado L

Nueva Zelandia

Del 14 al 16 agosto cayeron unas
precipitaciones de nieve inhabituales
en diversas partes de Nueva Zelandia

Temporada de ciclones
tropicales del Pacifico Sur
Actividad inferior al promedio
9 tormentas, 5 ciclones

Figura 5. Anomalias
climaticas y sucesos
importantes en 2011
(Fuente: Centro Nacional
de Datos Climaticos

de la NOAA, EE. UU.)



caso de 6), 22 tuvieron temperaturas superiores a
las normales?, siendo la Unica excepcion Australia
septentrional.

Como enel caso de 2010, las mayores desviaciones
de temperaturas de lo normal se registraron en las
latitudes altas del hemisferio norte. En algunas
partes de la costa artica de la Federacion de Rusia
las temperaturas medias anuales se elevaron
hasta 5 °C por encima de lo normal y 3 °C o mas
en amplias zonas del norte de la Federacion de
Rusia y de Canada (aunque en la mayor parte de
Canada oriental fueron aun mas altas en 2010). Los
valores arrojados fueron al menos 1 °C superiores a
lo normal en la mayor parte de las areas terrestres
al norte de la latitud 55° N, tanto en América del
Norte como en Eurasia, asi como en gran parte
de Europa centroriental y suroriental, en el sur
de Estados Unidos y en el norte de México, en el
desierto del Sdhara y en la peninsula arabiga, en
partes de Asia meridional y en el extremo suroc-
cidental de Australia.

En 2011 pocas areas terrestres experimentaron
temperaturas inferiores a las normales. Estas
fueron, entre otras, la mayor parte de la mitad
septentrional de Australia, algunas partes orientales
de China y la peninsula de Indochina, Kazajstan
y las regiones limitrofes con la Federacion de
Rusia, laregion del Caducaso y el extremo oeste de
Estados Unidos. Las temperaturas del océano se
situaron por debajo de lo normal en grandes zonas
del Pacifico central y oriental como resultado de
los episodios de La Nifna, pero arrojaron valores
muy superiores a lo normal en muchos océanos
subtropicales, en particular en el océano indico,
asi como en latitudes mas altas del Atlantico Norte
y del Pacifico noroccidental. Las temperaturas de
la superficie del mar frente a la costa oeste de
Australia occidental alcanzaron niveles maximos.

Europa y Asia septentrional y central

En general, en Europay en Asia septentrional, 2011
fue un ano caluroso. Fue el cuarto afno mas caliente
registrado en la regidon de Europa septentrional y
el noveno en la del Mediterraneo. A pesar de un
verano relativamente suave con temperaturas
cercanas al promedio, tanto Francia como Espana,
Suiza, Bruselas y Luxemburgo informaron de que,
2 En este folleto “normal” se refiere a la normal cli-
matologica de la OMM del periodo 1961-1990. Cuando
se utiliza un periodo diferente de promediacién o no
estd claro cual es el periodo de promediacidn se utiliza
el término “promedio”.

en su caso, vivieron el aho mas caliente registrado,
mientras que en el Reino Unido fue el segundo
mas caluroso, a pesar de que el verano fue el mas
fresco desde 1993. En algunas partes de Irlanda fue
el verano mas frio desde 1962. En Noruega 2011
fue igual al ano mas célido que se conozca desde
que comenzaron los registros. El ano comenzoé
y termind siendo calido. Tras las temperaturas
en general por encima del promedio, en enero
y febrero (excepto en Europa nororiental, donde
a principios de febrero el espesor de la capa de
nieve alcanzé un nivel record en San Petersburgo,
Federacion de Rusia), la primavera fue particular-
mente calida en Europa occidental y septentrional,
donde numerosos paises alcanzaron maximos
estacionales y mensuales. De igual modo, las tem-
peraturas de septiembre, noviembre y diciembre
fueron superiores al promedio, con un fin de afo
especialmente suave en los paises nérdicos y en
Europa nororiental.

En la Federaciéon de Rusia fue el tercer ano mas
caliente del que haya constancia (siendo en Siberia
el mas caliente), mientras que las anomalias anua-
les de +5 °C observadas en la costa oriental del
Artico, en Novaya Zemlya, fueron las mayores
jamas registradas en el pais. Aunque las condicio-
nes estivales en las zonas occidentales no fueron
tan extremas como las de 2010, el calor fue mas
constante en todo el pais, por lo que la Federacion
de Rusia, en su conjunto, experimento el segundo
verano mas caliente registrado. La Unica region
que tuvo temperaturas inferiores a las normales
fue un area al sur de Rusia central, y los territorios
colindantes con Kazajstan.

En otras partes de Asia las temperaturas se man-
tuvieron cercanas a lo normal. Las subregiones
de Asia oriental y central registraron su ano mas
frio desde 1996 (a pesar de que ambas tuvieron
temperaturas superiores a lo normal). En algunas
partes de Asia oriental enero fue particularmente
frio, siendo el mas frio en Japon, Chinay Republica
de Corea desde 1986, 1977 y 1981 respectivamente.

Asia meridional y el Pacifico

Extensos territorios de la parte oriental de China,
en particular del sureste, y de la peninsula de
Indochina experimentaron temperaturas inferiores
alas normales. En Asia meridional y en el subcon-
tinente indio hizo mas calor de lo habitual aunque
menos que en 2010. Australia conocio su afo mas
frio desde 2000, con temperaturas generalmente
por debajo de lo normal en la mitad norte y por
encima de lo normal en el sur. En algunas partes



del interior de Australia septentrional fue el ano
mas frio jamas registrado, situdndose las tempe-
raturas medias anuales hasta un 1,5 °C por debajo
de lo normal, mientras que, por lo contrario, en el
extremo suroccidental fueron particularmente ele-
vadas y en muchos lugares fue el ano mas caluroso
registrado. En Nueva Zelandia las temperaturas
fueron ligeramente superiores a lo normal.

Las Américas

En general, en América del Norte hizo mas calor de
lo normal. En Canada las temperaturas no alcan-
zaron los maximos sin precedentes de 2010, pero
siguieron siendo muy superiores a las normales,
siendo 2011 el noveno afio mas caluroso registrado
(1,4 °C por encima de lo normal). Todas las estacio-
nes arrojaron valores superiores a los normales,
excepto la primavera; el otono fue el tercero mas
céalido (2,2 °C por encima de lo normal) y el verano,
el cuarto (1,2 °C por encima de lo normal). En 2011
las temperaturas fueron superiores a lo normal
en todo el pais, salvo en el suroeste (Alberta,
Saskatchewan y Columbia Britanica meridional)
donde se mantuvieron cercanas a lo normal.

Por lo general, en la zona continental de Estados
Unidos las temperaturas arrojaron valores supe-
riores a los normales en las dos terceras partes
orientales del pais y casi normales en el tercio
occidental (con lecturas locales por debajo de lo
normal en el noroeste). Para el pais en su conjunto,
2011 fue el vigesimosegundo afio mas caluroso
desde que se llevan registros, con 0,6 °C por encima
del promedio del siglo XX. En Delaware fue el
ano mas caliente del que se tenga constancia, en
el caso de todos los demas estados del noroeste
se situod entre los diez primeros y en Texas fue
el segundo mas caluroso. Las temperaturas del
verano fueron particularmente elevadas, con unas
maximas que lo situaron, después de 1936, como
el segundo mas caluroso jamas registrado (1,3 °C
por encima del promedio), y que batieron récords
en Texas, Luisiana, Oklahoma y Nuevo México. La
primavera fue particularmente fresca en los estados
del noroeste, asicomo en los territorios adyacentes
al oeste de Canada. En Alaska las temperaturas
medias anuales se mantuvieron cerca del promedio.

En la regién de América Central, México y sur de
Texas fue un ano muy caluroso. En la mitad septen-
trional de México se padecio una grave sequia. En
laregion en general fue el tercer ano mas caluroso
del que se tenga constancia (1,01 °C por encima de
lo normal), y no batié récords debido a unos meses
de noviembre y diciembre relativamente frescos.

Las temperaturas en América del Sur se situaron
ligeramente por encima de las normales, con ano-
malias anuales de +0,27 °C en el sury de +0,29 °C
en el norte. En Argentina se vivio el undécimo ano
mas caluroso registrado (0,34 °C por encima de lo
normal), con un invierno frio, pero con temperatu-
ras muy superiores a las normales de septiembre
en adelante. En el norte de América del Sur se
experimentaron temperaturas superiores al pro-
medio durante la mayor parte del ano, aunque en la
zona oriental de Brasil estas se mantuvieron cerca
del promedio durante el periodo de septiembre
a noviembre.

Africa y la region de la peninsula arabiga

Fue otro ano muy caluroso en la mayor parte
de Africa, aunque menos que 2010, cuando las
temperaturas que se registraron en el continente
fueron claramente las mas elevadas de las que se
tenga constancia. En cierta medida, Unicamente
se libré la zona meridional de Africa, en gran parte
gracias a la humedad que aporté latemporada de
lluvias 2010-2011 a la regidn y que hizo que fuera
el ano mas fresco desde 2000, aunque todavia se
situd 0,55 °C por encima de lo normal.

En la regién del Sadhara y la peninsula arabiga fue
el tercer ano mas caluroso registrado (1,27 °C por
encima de lo normal), siendo los tres ultimos afios
los de mas calor. En el noroeste de Africa, las tempe-
raturas fueron especialmente elevadas durante todo
2011y, en particular, durante los primeros meses;
en el noreste de Africa, las temperaturas fueron
elevadas durante el segundo semestre aunque
se mantuvieron cerca del promedio en inviernoy
primavera. También fue un afo caluroso en Africa
occidental (0,75 °C por encima de lo normal, el
quinto maés caluroso) y en Africa oriental (1,17 °C
por encima de lo normal, el sexto mas caluroso);
en el caso de Africa oriental los ultimos 10 afios
han sido los 10 mas calientes, por lo que el periodo
2002-2011 ha sido claramente el decenio mas
caluroso del que se tenga constancia.

Olas de calor y temperaturas extremadamente
elevadas

En 2011 no se padecieron olas de calor como las
que azotaron la Federacion de Rusia y Europa
oriental en 2010, aunque en muchos lugares las
temperaturas todavia fueron extremadamente
elevadas.

En Oklahoma (Estados Unidos) la temperatura
media de junio a agosto de 30,5 °C (un 4,0 °C por



encima del promedio a largo plazo) fue la mas alta
jamas registrada en un estado americano. En Texas
también se llegd a batir el récord anterior. Fue un
calor caracterizado mas por su persistencia que por
unaintensidad extrema; los maximos absolutos se
sobrepasaron en relativamente pocas ocasiones,
aunque se establecieron varias marcas nuevas en
cuanto a mayor numero de dias con 37,8 °C o mas.
En julio y agosto, Dallas tuvo 40 dias consecutivos
con 37,8 °C o mas y estuvo casi a punto de romper
el récord de 42 dias establecido en 1980. En varias
ocasiones un calor extremo se extendié al este
de Estados Unidos, y el 22 de julio se alcanzaron
récords histéricos en Newark (42,2 °C) y en el
aeropuerto de Washington-Dulles (40,6 °C).

A finales de julio la region del Cducaso y parte
de Oriente Medio sufrieron temperaturas extre-
madamente elevadas. El 31 de julio en Meghry
(Armenia) se establecio un récord nacional con
43,7 °C, mientras que en varias estaciones de
Azerbaiyan se registraron nuevos maximos. A
finales de julio y principios de agosto, en Republica
Isldmica del Iran, Irag y Kuwait fueron frecuentes las
temperaturas superiores a 50 °C, como el caso de
Mitribah (Kuwait), donde se alcanzaron los 53,3 °C
el 3de agosto o el de Omidieh (Republica Islamica
del Iran) donde se llegd a 52,6 °C el 27 de julio.

En la mayor parte de Europa occidental y central
el verano fue relativamente fresco, mientras que
la primaveray el otono fueron anormalmente calu-
rosos. En varios lugares de la region se alcanzaron
valores maximos en los primeros dias de abril en
los que se registraron temperaturas superiores
a 25 °C o 30 °C, mientras que en Reino Unido,
Dinamarca y Eslovaquia una ola de calor tardia hizo
que se alcanzaran récords nacionales en octubre.
En Espana destacaron dos valores en particular:
el 9 de abril los termdmetros marcaron 37,4 °C en
Murcia y el 12 de octubre, 36,5 °C en Jerez de la
Frontera, siendo las temperaturas mas altas jamas
registradas en la Espana peninsular tan temprano
y tan tarde en el ano, respectivamente.

En el hemisferio sur cabe senalar dos datos nota-
bles observados en febrero. EI 6 de febrero se
alcanzaron en Timaru 41,3 °C, lo que representa
latemperatura mas alta en Nueva Zelandia desde
1973 y el 11 de febrero se registraron 40,1 °C en
Puerto Deseado (47.73°S), siendo la temperatura
superior a 40 °C jamds observada tan al sur de
Argentina. Poco después el 16 de marzo fue el
dia mas caluroso registrado en Mumbai (India)
con 41, 6 °C. A finales de ano, el 25 de diciembre,

en el Polo Sur se alcanzé la temperatura mas alta
jamas registrada, a saber: -12,3 °C.

Nevadas y frio extremo

Durante el invierno en el hemisferio sur se vivieron
tres episodios de nevadas excepcionales. A media-
dos de agosto, en Nueva Zelandia la cota de nieve
fue la mas baja desde 1976. En grandes superficies
de lalsla del Sur la nieve llegé al nivel del mar. La
nieve también cubrié gran parte de las afueras de
Wellington, aunque no llegé al centro de la ciudad,
y en Auckland hubo ventiscas. El 15 agosto fue el
dia mas frio en el aeropuerto de Auckland y en
Rotorua con temperaturas maximas de 8,1°Cy 5,7
°C, respectivamente. El frio se prolongé durante
varios dias y ocasiond importantes problemas
para los transportes y suministros. Los dias 25 y
26 de julio cayeron fuertes nevadas sobre el este
de Sudafrica, un hecho inhabitual, y a principios
de julio ocurrio lo mismo en zonas elevadas de la
region de Atacama (Chile).

A principios de afio al sur de Estados Unidos y al
norte de México se observaron condiciones meteo-
rolégicas anormalmente frias. Los episodios mas
destacados ocurrieron a principios de febrero. El
4 de febrero en Ciudad Juarez (México) se registré
una temperatura de -18 °C, la mas baja en esa
ciudad desde al menos 1950 y el 10 de febrero en
Oklahoma se registré un récord estatal con -35 °C.
En muchos lugares del norte de Estados Unidos,
durante el invierno 2010/2011 las nevadas fueron
superiores al promedio, si bien lo mas notable
ocurrié del 29 al 30 de octubre, cuando una nevada
excepcionalmente temprana dejoé entre 30 y 80 cm
de nieve en muchos lugares del noreste desde
Virginia occidental hasta Nueva Inglaterra. En la
ciudad de Nueva York, el 29 de octubre cayo6 un total
de 7 cm, siendo la nevada mas copiosa registrada
en un dia de octubre en la ciudad. Dado que se
produjo en un momento del ano en que los arboles
todavia tenian todo su follaje, ocasioné importantes
danos a lavegetacion, y graves interrupciones del
suministro de energia en toda la regién. Se calcula
ademads que causo 22 victimas mortales.

En Asia oriental las primeras semanas del afo
fueron frias y se produjeron importantes nevadas
en algunos lugares. Algunas de las mas intensas se
observaron en la parte oriental de la Republica de
Corea, como en Samcheok, donde cayeron 100 cm
entre el 11y el 14 de febrero. Asimismo, en enero
la nieve caus6 graves problemas de transporte en
algunos lugares de China meridional.
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Precipitaciones grandes zonas de Brasil, Colombia y Republica

Caracteristicas principales

Segun el Centro Nacional de Datos Climaticos
(NCDC) de Estados de Unidos el promedio mun-
dial de precipitaciones terrestres de 2011 fue el
segundo mads elevado que conste en registros
con 46 mm por encima del promedio de 1961-1990;
el Unico ano que arrojoé un valor superior fue
2010 con 52 mm por encima de lo normal. Se
observé, sin embargo, un fuerte contraste entre
las regiones humedas y secas. Entre los territo-
rios principalmente afectados por precipitaciones
pluviales superiores a lo normal figuran la mayor
parte de Australia, una importante superficie del
sureste asiatico y las islas mas al oeste del Pacifico
(Japon, Filipinas e Indonesia), Africa meridional,
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Bolivariana de Venezuela, Pakistan e India occiden-
tal, el centro norte y el noreste de Estados Unidos
y la franja noroeste de Europa. La mayor parte de
esas regiones sufrieron graves inundaciones en
algun momento del afo (véase la secciéon sobre
inundaciones). Entre los principales territorios que
padecieron lluvias inferiores a lo normal figuran
el sur de Estados Unidos (especialmente Texas)
y el norte de México, grandes zonas de Europa
alejadas del extremo noroeste y la mayor parte de
China meridional. En Africa oriental a pesar de una
sequia extrema que duré la mayor parte del ano
(véase la seccidon sobre sequias principales), las
fuertes lluvias que cayeron en los ultimos meses
permitieron que en 2011 esa regidn arrojara totales
anuales bastante cercanos al promedio.
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Figura 6. Anomalias de
precipitacion anual en

la superficie terrestre

en 2011; analisis

basado en una reticula
de pluviémetros con

una separacion de

1,0 grado, expresado

en porcentajes del
promedio, sobre la base
del periodo de 1951- 2000
(Fuente: Centro Mundial

de Climatologia de las
Precipitaciones, Servicio
Meteoroldgico de Alemania)

Figura 7. Anomalias

de las precipitaciones
en Europa durante la
primavera (marzo a
mayo, izquierda)y el
otofio (septiembre a
noviembre, derecha)

en 2011; analisis
basado en una reticula
de pluviometros con
una separacion de

1,0 grado, expresado
en porcentajes del
promedio, sobre la base
del periodo 1951-2000
(Fuente: Centro Mundial
de Climatologia de las
Precipitaciones, Servicio
Meteoroldgico de Alemania)



Figura 8. Anomalias

de las precipitaciones
anuales en Tailandia

en 2011, expresadas en
milimetros por encima o
por debajo del promedio
alargo plazo

(Fuente: Departamento de
Meteorologia de Tailandia)
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Europa y Estados Unidos

En Europa y Estados Unidos las precipitaciones
marcaron un fuerte contraste entre diferentes areas
geograficas. En Estados Unidos se registré una
humedad muy por encima del promedio en la mayor
parte de los territorios septentrionales del centro y
el noreste del pais, siendo 2011 el aho mas lluvioso
registrado en siete estados y en varias ciudades
principales como Cincinnati, Detroit, Filadelfia y
Newark. Por lo contrario, el sur experimenté con-
diciones mas secas. Estas llegaron al maximo en
Texas, donde fue el segundo aflo mas seco detras
de 1917, con unas precipitaciones un 46% inferiores
al promedio. Asimismo, en el norte de México el
ano fue muy seco; en los estados de Durango y
Aguascalientes fue el mas seco desde 1941y en
otros estados se situd entre los tres mas secos.

En 2011 en la mayor parte del continente europeo
las precipitaciones anuales fueron claramente defi-
citarias, dandose las condiciones mas secas en
primaveray de nuevo en otofio. En muchos lugares
de Europa occidental fue la primavera mas seca
registrada y tanto en Francia como en los Paises
Bajos se batieron récords nacionales. Después de
un verano mas lluvioso, especialmente en el norte,
el otono volvido a ser muy seco. En toda Europa
central, noviembre fue excepcionalmente seco; en
muchas estaciones no se registraron precipitaciones
durante ese mes, y en Alemania, Austria, Eslovaquia
y Hungria fue el mes del calendario més seco del que

se tenga constancia, al igual que en el Observatorio
de Praga, que conserva datos sobre mas de 200 anos.
En diciembre las condiciones de sequia cambiaron
bruscamente en Europa occidental y central, donde
se registraron lluvias superiores al promedio. Las
anomalias de sequedad mdas marcadas se centraron
en dos regiones: fue el ano mas seco en algunos
lugares del oeste de Francia y en los Midlands, en
Inglaterra (y el ano mds seco desde 1921 en muchos
otros lugares de Europa occidental), y se alcanzaron
maximos en la mayor parte de Europa central y
suroriental, como fue el caso de Eslovaquia (donde
en Male Kosihy se registraron 262 mm, siendo este
el affo mas seco jamas registrado en una estacion
eslovaca), Hungria, Croacia, Montenegro y Eslovenia.
En algunas estaciones de Croacia y Montenegro
las precipitaciones anuales fueron inferiores a la
mitad del promedio. En esta regidn el contraste
con 2010 fue notable pues en Hungria ese ano fue
el mas lluvioso registrado y 2011 el segundo mas
seco, lo mismo que en Hurbanovoa (Eslovaquia),
donde 2010 fue el ano mas lluvioso y 2011 el mas
seco; en cambio, en la mayor parte del sury este de
Inglaterra fue el segundo afo consecutivo mas seco,
lo que conllevé un déficit importante de humedad
a largo plazo en esa zona.

En la franja noroccidental de Europa el ano fue muy
lluvioso a diferencia de lo sucedido en la mayor
parte del continente. El contraste fue especialmente
llamativo en Reino Unido, donde Escocia experi-
mentod su ano mas lluvioso jamas registrado, a sélo
unos pocos kildmetros del centro de Inglaterra en
donde se alcanzo el minimo anual de lluvias. De
igual modo, en Noruega, en Toérshavn (islas Feroe)
y en zonas del norte y sur de Suecia fue el afno mas
lluvioso de los que se tienen registros. Durante el
verano, las condiciones de humedad se extendieron
hacia el sur; los Paises Bajos conocieron su verano
mas lluvioso, Dinamarca el segundo mas lluvioso
y en muchos lugares de la mitad septentrional de
Alemania también se batieron récords de precipi-
taciones estivales. Asimismo, a finales de octubre
y noviembre, en varias zonas del Mediterraneo
cayeron lluvias localizadas, pero extremadamente
intensas (véase la seccidon sobre inundaciones).

Asia meridional y el Pacifico

En la mayor parte del sureste asiatico el ano fue muy
lluvioso, lo que provocé inundaciones catastroéficas
en varios paises, especialmente en Tailandia y
Camboya (véase la seccidon sobre inundaciones).
En Tailandia fue el ano mdés lluvioso registrado,
con unos valores medios nacionales de precipi-
taciones del 24% superiores a los normales. En la



mayor parte de Australia también se registraron
fuertes lluvias, siendo particularmente abundantes
durante los primeros tres meses del afno al estar
asociadas al intenso episodio de La Nifa. En ese
pais, fue el segundo afno mas lluvioso registrado
(52% superior a lo normal) y el mas lluvioso en el
estado de Australia occidental. Ademas, 2010-2011
fue el periodo de dos afnos mas lluvioso registrado
en Australia. Mas al oeste, en Asia meridional, las
precipitaciones presentaron caracteristicas diversas
pues las lluvias monzdnicas fueron muy superiores
al promedio en Pakistan y en India occidental, pero
muy inferiores en el noreste de India y Bangladesh.
En Pakistan, los valores de pluviosidad correspon-
dientes a la estacion del monzdn se situaron en el
quinto puesto mas alto registrado (72% superior al
promedio), pero en India se mantuvieron cerca del
promedio (1% inferior al promedio).

En 2011 el tiempo fue mas seco que el promedio
en grandes extensiones de China meridional. Las
sequias graves que habian afectado a algunas partes
de China oriental a finales de 2010 perduraron hasta
los primeros meses de 2011. El tiempo estuvo espe-
cialmente seco en la parte mds baja de la cuenca
del Yangtze, donde cayeron lluvias de 202 mm
entre enero y mayo, un nivel un 563% inferior a lo
normal y mucho mas bajo que el maximo histérico
anterior de 320 mm. A partir de junio, las condicio-
nes secas en esta region fueron reemplazadas por
precipitaciones superiores al promedio, con algunas
inundaciones en determinados sitios, aunque las
lluvias que cayeron en la parte mas meridional de
China durante la estacion del monzén de verano

Clasificacion de los deciles
de precipitacion

Valores maximos

Muy por encima

de la media

Por encima
89 de la media
4-7 Media

Por debajo
23 de la media

Muy por debajo
de la media

Valores minimos

fueron muy inferiores al promedio. En Hong Kong
(China) los valores de pluviosidad fueron los mas
bajos desde 1963, con un total de precipitaciones
de 1477 mm (38% inferior al promedio).

América del Sur y Africa

Por segundo afo consecutivo hubo lluvias muy
superiores a lo normal en el noroeste de América
del Sur. En algunos lugares de Colombia las precipi-
taciones superaron el doble de latasa anual normal,
y en la mayor parte de la Republica Bolivariana
de Venezuela también fueron muy superiores al
promedio. Asimismo, en muchas zonas de Brasil,
en particular en la cuenca del Amazonas, los valo-
res de pluviosidad fueron superiores al promedio
aunque no de forma tan extraordinaria. Mas al sur,
en la mitad septentrional de Argentina, el segundo
semestre fue seco, con unas precipitaciones que
durante el periodo de agosto a diciembre se situaron
claramente un 20 a 40% por debajo del promedio
aunque no se batieron récords destacados.

En muchos lugares de Africa meridional, en particular
en la mitad occidental, los valores de pluviosidad de
latemporada de lluvias 2010/2011 fueron superiores
al promedio. El nivel de precipitaciones entre enero
y marzo de 2011 duplicé o cuadruplicé el promedio
en muchas partes de una regién que abarcaba
Zimbabwe, Botswana, Namibia, Angolay el norte de
Sudafrica, y hubo inundaciones en varias ocasiones.
Durante los 12 meses transcurridos entre julio de
2010y junio de 2011 las precipitaciones duplicaron
con creces el promedio en las regiones norocciden-
tales de Sudafrica. En el Sahel los totales durante

Figura 9. Lluvias en
Australia durante 2011,
expresadas en deciles
para el periodo entre
septiembre de 2010

y marzo de 2011; los
deciles se han calculado
utilizando todas las
fuentes de datos
disponibles a partir

de 1900

(Fuente: Oficina de
Meteorologia de Australia)

1"



Figura 10. Lluvias en
Africa oriental durante
febrero a septiembre de
2011 (izquierda) y octubre
a diciembre de 2011
(derecha), expresadas
en porcentaje del
promedio estimado para
1983-2009, que se ha
calculado combinando
datos de estacionesy de
satélites

(Fuente: Centro de
Prediccion Climatica

de la NOAA, EE. UU.)
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la principal temporada de lluvias se mantuvieron
generalmente cerca del promedio o ligeramente
por debajo, mientras que en Africa oriental, las con-
diciones extremadamente secas que prevalecieron
hasta septiembre (véase la seccidon sobre sequias
principales) fueron reemplazadas por un periodo
muy lluvioso durante los ultimos tres meses del afo.

Sequias principales

Desastre humanitario en Africa oriental
Afinales de 2010 algunos lugares de Africa oriental
padecieron graves sequias que perduraron durante
gran parte de 2011. Las zonas mas afectadas abar-
caban las regiones semiaridas del este y el norte
de Kenya, el oeste de Somalia y algunas zonas
limitrofes del sur de Etiopia.

En esta region hubo precipitaciones muy por debajo
del promedio durante dos temporadas de lluvias
consecutivas, a saber, la “corta” de octubre a diciem-
bre de 2010 y la “larga” de marzo a mayo de 2011.
La sequia de 2010/2011, junto con las de 1983/1984
y 1999/2000, fue una de las tres mas graves de los
ultimos 60 anos en el este y el norte de Kenya y fue el
periodo anual mas seco jamas registrado en algunos
lugares de laregion. La sequia de 2004/2005 también
habia afectado considerablemente a la regién en
general pero fue menos aguda en Kenya. En gran
parte de laregion, el nivel de precipitaciones de los
12 meses transcurridos entre octubre de 2010 y sep-
tiembre de 2011 fue entre un 50% y un 80% inferior
al promedio. Las consecuencias humanitarias de la
sequia fueron graves, especialmente en Somaliay
Kenya, donde desencadend una hambruna generali-
zada y desplazamientos masivos de la poblacion. La

Oficina de Coordinacién de Asuntos Humanitarios
de las Naciones Unidas estimo que 13 millones de
personas necesitaban ayuda humanitaria.

A principios de octubre los patrones de precipita-
ciones cambiaron de forma drastica, con lluvias
abundantes que comenzaron durante la segunda
semana del mes y continuaron hasta diciembre. A
principios de noviembre, muchas partes del noreste
y de la zona costera de Kenya habian superado con
creces su cuota media de precipitaciones correspon-
diente a toda latemporada de octubre a diciembre.
En Waijir, al noreste, cayeron solamente 73 mm de
lluvia en los 12 meses transcurridos entre octubre
de 2010 y septiembre de 2011 (un 76% por debajo
del promedio a largo plazo de 310 milimetros), su
periodo anual mas seco después de 1950, aunque
durante los tres meses de octubre a diciembre
cayeron 508 mm, superando en un 64% el promedio
anual y siendo octubre a diciembre el tercer periodo
mas lluvioso del que se tenga constancia. Si esas
lluvias tardias fueron un alivio para las zonas mas
afectadas, las inundaciones subsiguientes danaron
los cultivos y ocasionaron otros perjuicios.

Sequias e incendios en otras partes del mundo

Aparte de la sequia que se padecié en Africa orien-
tal, la méas importante del aho se produjo en la
region meridional del centro de Estados Unidos y
en las zonas adyacentes del norte de México. Como
ya se ha sefalado, en ambos lados de la frontera se
dieron numerosos maximos anuales sin precedente
de baja pluviosidad. La fase mas aguda de la sequia
perdurod desde octubre de 2010 hasta octubre de
2011, antes de que en noviembre y diciembre unas



lluvias, generalmente por encima del promedio,
aportaran algo de alivio. En ambos paises el sector
agricola sufrié pérdidas sustanciosas y se padecio
una grave escasez de agua. Ademas, las condicio-
nes de sequedad contribuyeron a que se declarasen
muchos incendios de importancia, siendo el peor
de todos el que ocurrié en septiembre, cerca de
Austin, Texas, donde ardieron 13 000 hectareas 'y
se destruyeron mas de 1 600 viviendas. No hubo
que lamentar victimas mortales.

Durante el afno las condiciones de sequia afectaron
a extensas zonas de Europa, en particular durante
la primavera y el otofio, ocasionando de nuevo
pérdidas para la agricultura en las regiones mas
expuestas. Asimismo, a finales de otofio hubo que
interrumpir la navegacion en el Danubio ante el
bajo nivel de las aguas. Durante la primavera la
falta de lluvia aumento los riesgos de incendio en
muchas partes de Europa occidental y a finales de
abril y principios de mayo se produjeron algunos
incendios grandes en Irlanda y el sur de Inglaterra.
Ademas, el 8 de abril la sequedad del ambiente
contribuyd6 a una tormenta de polvo cerca de
Rostock (Alemania) durante la cual ocho personas
fallecieron en un accidente de carretera.

En mayo uno de los incendios forestales mas des-
tructivos de la historia de Canada quemd una parte
importante de Slave Lake, Alberta. El fuego des-
truyo aproximadamente un 40% de los edificios de
la ciudad. Las indemnizaciones ascendieron a un
total de 700 millones de ddlares, siendo el segundo
siniestro mayor de la historia de Canada causado
por un desastre natural.

Las fuertes lluvias que cayeron sobre grandes
extensiones de Australia a finales de 2010 y princi-
pios de 2011 provocaron un crecimiento anormal de
la vegetacion en muchas regiones aridas del centro
y oeste del pais, vegetacion que alimenté importan-
tes incendios durante el segundo semestre de 2011.
Gracias a un verano muy lluvioso latemporada de
incendios estivales fue muy tranquila en el este
de Australia, sin embargo en el oeste un incendio
a principios de febrero en la regién colindante al
sureste de Perth destruyd 72 viviendas, los peores
danos a la propiedad sufridos a causa del fuego
desde 1961 en Australia occidental. En noviembre
los incendios siguieron asolando la region.

Inundaciones devastadoras

Una de las principales caracteristicas de 2011 fueron
las inundaciones devastadoras que ocurrieron en

Intensidad:
D0 Anormalmente seco
D1 Sequia - moderada
D2 Sequia - severa

I D3 sequia - extrema

- D4 Sequia - excepcional

Tipos de incidencia:

r~ Delimitacién de las incidencias principales

S = Corto plazo, tipicamente <6 meses
(agricultura, pastizales, etc.)

L = Largo plazo, tipicamente >6 meses
(hidrologia, ecologia, etc.)

&

muchos lugares del mundo, ya fuesen inundaciones
de larga duracion causadas por importantes anoma-
lias climaticas estacionales o inundaciones rapidas
o crecidas repentinas ocasionadas por fendmenos
meteoroldgicos extremos que duraron dias u horas.

Brasil

En cuanto ala pérdida de vidas, uno de los episodios
mas graves ocurrio los dias 11y 12 de enero, cuando
una crecida repentina, ocasionada por precipita-
ciones que superaron los 200 mm en unas cuantas
horas a 60 km al norte de Rio de Janeiro, provoco
por lo menos 900 victimas mortales, muchas de
las cuales fallecieron a causa de un corrimiento
de tierras. Este fue uno de los peores desastres
naturales de la historia de Brasil. Otro episodio
de gravedad equivalente, el ciclon tropical Washi
que azoto Filipinas en diciembre, se describe en
la seccidn sobre ciclones tropicales.

Sureste asiatico

Entérminos de efectos globales, uno de los episodios
mas importantes del afio fue el de las inundaciones
que asolaron el sureste asiatico. Este desastre se
debid mas a la persistencia de una lluvia superior al
promedio que cayd a mediados de afno sobre el norte
de Tailandia (donde las precipitaciones de mayo a
octubre estaban un 35% por encima del promedio) y
en la Republica Democratica Popular Laos, que a un
unico fendmeno extremo. Las principales inundacio-
nes de larga duracion ocurrieron en las cuencas del
Mekong y del Chao Phraya a finales de septiembre,
inundando durante semanas la region corriente abajo.
El Rio Mekong se desbordé afectando gravemente
a Camboya y zonas de Viet Nam, mientras que en
Tailandia una extensa superficie de Bangkok y de la
region colindante fue inundada por las crecidas que

Figura 11. Situacion

de sequia en América

del Norte a finales de
octubre de 2011

(Fuentes: Centro Nacional
de Datos Climaticos de la
NOAA en asociacién con el
Departamento de Agricultura
de EE. UU, el Centro de
Prediccion Climética de la
NOAA, el Centro Nacional
de Mitigacion de Sequias
de Estados Unidos, el
Ministerio del Medio
Ambiente y el de Agricultura
y Agroalimentacion de
Canada, la Comision
Nacional del Agua y el
Servicio Meteoroldgico
Nacional de México)
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hubo desde octubre hasta principios de diciembre,
con danos a propiedades y alteraciones del funcio-
namiento de la industria que ocasionaron pérdidas
considerables. Se calcula que estas inundaciones se
cobraron aproximadamente 1 000 vidas en los tres
paises, y el Banco Mundial estimé que las pérdidas
economicas totales de Tailandia fueron de aproxi-
madamente 45 000 millones de ddlares de Estados
Unidos, de las cuales un 70% correspondia al sector
manufacturero.

Australia

Al este de Australia hubo inundaciones generaliza-
das, en particular desde finales de diciembre hasta
principios de febrero. Las zonas mas afectadas
fueron el sureste de Queensland y el norte de
Victoria, que padecieron el verano mas lluvioso
registrado. Las crecidas en la ciudad de Brisbane
fueron las peores desde 1974, y muchas propie-
dades riberefnas se inundaron. En Victoria, las
inundaciones acarrearon unas pérdidas totales
estimadas en 1300 millones de ddlares de Estados
Unidos, mientras que en Queensland ascendieron
a varios miles de millones.

Pakistan

Por segundo ano consecutivo Pakistan se vio grave-
mente afectado por las inundaciones del monzoén,
aungue los peores efectos se limitaron a una zona
mas reducida que la de 2010, cuando precipitacio-
nes extremas en la zona septentrional de Pakistan
ocasionaron inundaciones rio abajo en la cuenca
del Indo. En 2011 las lluvias mas abundantes se
concentraron en la provincia meridional de Sindh,
donde de julio a septiembre se registraron valores
pluviales 248% superiores al promedio. Durante
ese periodo de tres meses la estacion de Mithi
recibiéo 1 348 mm (la mayor parte en unas pocas
semanas), lo que representaba aproximadamente
cinco veces el promedio de ese periodo.

Estados Unidos y Canada

Durante 2011 las inundaciones fueron una carac-
teristica recurrente en el norte de Estados Unidos
y en las zonas adyacentes de Canad4, asi como en
las areas rio abajo de la region. En muchas zonas
centrales, la primavera y el inicio del verano fueron
sumamente lluviosos, en particular en el valle de
Ohio y en la parte septentrional del medio oeste de
Estados Unidos, asi como en las provincias de las
praderas de Canad4, donde se registraron algunas
de las peores inundaciones de las que se tenga
constancia. En el noreste de Estados Unidos y en
la provincia canadiense de Quebec hubo también
considerables inundaciones primaverales. En mayo

y junio, las fuertes lluvias de primavera, junto con
el deshielo de un enorme banco de nieve invernal
en las zonas del norte, provocaron importantes
inundaciones corriente abajo. En algunas partes del
rio Misisipi se produjeron las peores crecidas desde
1933, y hubo también muchas inundaciones en el rio
Misuriy en varios rios canadienses. En las provincias
de las praderas de Canada las crecidas perduraron
durante un tiempo particularmente largo, inundando
algunos lugares durante mds de cuatro meses. Mas
tarde durante el ano, dos ciclones tropicales: Irene en
agosto y Leeen septiembre aportaron precipitaciones
extremas e inundaciones sin precedentes en algunas
zonas del noreste de Estados Unidos.

El Mediterraneo y Europa

Afinales de octubre y en noviembre varias tormen-
tas relativamente localizadas ocasionaron graves
crecidas repentinas en el Mediterraneo occidental
y central. Los episodios mdas extremos ocurrieron
en Liguria, al noroeste de Italia donde Borghetto di
Vara recibié 472 mm en 6 horas el 25 de octubre y
Vicomorasso, cerca de Génova, 400 mm en 12 horas
el 4 noviembre. Al sureste de Francia también se
produjeron lluvias muy abundantes, llegando a caer
en una estacion mas de 900 mm durante los 9 dias
comprendidos entre el 1y el 9 de noviembre. Estos
fendmenos causaron 19 victimas mortales en Italia
y también hubo que lamentar pérdida de vidas en
Espana, Tunezy Argelia, asi como en otros lugares
de Italia donde hubo dos episodios distintos: uno
en Roma y otro en la regién de Calabria-Messina.

En algunos lugares de Europa septentrional y
central también se produjeron crecidas repentinas
durante el verano. En Copenhague sucedi6 uno de
los episodios de mayor intensidad cuando cayeron
135 mm de lluvia en 24 horas el 2 de julio.

Ameérica Central

En octubre hubo inundaciones importantes en
América Central, agravadas por fuertes preci-
pitaciones debidas a una depresion tropical. En
Huizucar (El Salvador) cayeron 1513 mm de lluvia
en 10 dias, entre el 10 y el 20 de octubre. Las peores
inundaciones ocurrieron en El Salvador, aunque
Guatemala, Nicaragua, Honduras y Costa Rica
también se vieron afectados. Al menos 105 victimas
mortales fueron atribuidas a esas inundaciones.

Asia oriental

En Asia oriental los ciclones tropicales provocaron
inundaciones en varias partes de la region, en
particular en Japén durante el mes de septiembre,
causadas por Talasy Roke. Talas descargd 72 horas



de lluvias durante las cuales cayeron 1 652,5 mm
en Kamikitayama, en la prefectura de Nara, todo
un récord nacional. En la Peninsula de Corea hubo
mas precipitaciones persistentes durante todo el
verano. Fue el verano mas lluvioso jamas registrado
enlaRepublica de Corea, con un promedio nacional
de 1 048 mm (un 44% por encima del promedio
1973-2011). Solamente en julio, cayeron 1 131 mm
en Seul (187% por encima del promedio 1908-2011),
por lo que fue su segundo mes mas lluvioso jamas
registrado, y 1702 mm durante el verano, (un 91%
por encima del promedio 1908-2011); a finales de
julio hubo inundaciones considerables en la ciudad.

Africa oriental

Afinales de 2011 las condiciones de sequia cesaron
en laregion de Africa oriental. De octubre a diciem-
bre las precipitaciones fueron muy superiores al
promedio en muchas zonas y en algunas de ellas
provocaron inundaciones. Las mas destructivas
ocurrieron en Dar Es Salaam (Republica Unida de
Tanzania), donde cayeron 260 mm de lluvia en tres
dias, del 21 al 23 de diciembre. Mas de 40 victimas
mortales fueron atribuidas a esa inundacion.

Resumen de la actividad mundial de ciclones
tropicales en 2011

La actividad mundial de ciclones tropicales en
2011 fue de nuevo inferior al promedio, tal y como
ocurrié en 2010 donde ya fue excepcionalmente
baja. En 2011 hubo 74 ciclones tropicales (incluidos
dos sistemas subtropicales). Ese nimero fue muy
inferior al de 85, promedio correspondiente al
periodo 1981-2010, aunque fue superior a los 67
ciclones observados en 2010, que fue el aho en que
se registré el menor niumero de ciclones desde el
inicio de la era satelital moderna.

El nimero de sistemas mas intensos se situd
también por debajo del promedio. En 2011 fueron
38 los sistemas que llegaron a alcanzar intensidad
de huracany, de ellos, 22 llegaron a ser huracanes
importantes (categoria 3° o superior de la escala
Saffir-Simpson), cuando los promedios corres-
pondientes al periodo 1981-2010 fueron de 47 y 23,
respectivamente. Ningun cicldn llegd a categoria 5, y
los sistemas mas intensos del afio -Dora en el noreste
del Pacifico, Ophelia en el Atlantico Norte, Nanmadol,
Songda y Muifa en el noroeste del Pacifico y Yasi
en laregion australiana- no pasaron de categoria 4.

Por segundo ano consecutivo la actividad en el
Atlantico Norte contrastd con la escasa actividad
mundial, con un total de 19 ciclones (frente a un

promedio de 12), igualando 2010 que fue la tercera
temporada mads activa registrada. Sin embargo,
muchos de esos ciclones fueron relativamente
débiles y el nimero de sistemas mas intensos
(7 huracanes y 4 huracanes importantes) se man-
tuvo cercade lo normal. Alainversa, en el noreste
del Pacifico el niumero de ciclones fue inferior al
promedio (11 frente a un promedio de 17), pero
10 de ellos alcanzaron intensidad de huracan. Tanto
el incremento de la actividad en el Atlantico Norte
como la disminucion de la misma en el noreste del
Pacifico son caracteristicos de los afios de La Nifa.

La actividad total estuvo cerca del promedio en la
region australiana (12 ciclones, 11 de promedio) y en
el suroeste del Pacifico (7 ciclones, 3 de los cuales
también afectaron a la region australiana, frente a
un promedio de 5). Durante los afios de La Nina la
region australiana suele experimentar un incremento
de la actividad y el hecho de que no aumentara en
2011 contribuyd a un total mundial bajo.

La actividad estuvo por debajo del promedio en
las cuencas del suroeste de India (5 ciclones, 15 de
promedio) y de India septentrional (2 ciclones, 5 de
promedio). En la cuenca del suroeste de India el
total de la temporada 2010-2011 (4 ciclones, entre
ellos un sistema subtropical) fue el segundo mas
bajo desde que se llevan registros. En el noroeste
del Pacifico, si bien hubo mas actividad que en
2010, esta siguio siendo inferior a lo normal (21
ciclones, 26 de promedio).

La entrada en tierra mas violenta del afio fue la de
Yasi, a principios de febrero. Fue un sistema de
categoria 4 cuando tocé tierra en Mission Beach
(entre Townsville y Cairns), siendo asi el sistema
mas intenso en llegar a tierra en la costa oriental
de Australia desde al menos 1918. A Yasi se le
atribuye solamente una victima mortal, pero los
danos materiales excedieron los 1 000 millones de
dolares de Estados Unidos. Sin embargo, en lo que
se refiere a consecuencias humanitarias, el peor
ciclén del ano fue, de lejos, Washi que, a pesar
de ser Unicamente una tormenta tropical (vientos
maximos sostenidos de 26 m s™), causd del 16 al
18 de diciembre graves inundaciones al norte de

8 El limite inferior de la categoria 3 se define como
vientos maximos sostenidos de 1 minuto de 50 m s™
0 mas, la categoria 4 se refiere a vientos de 59 m s”' o
mas y la categoria 5 a vientos de 70 m s o mas. Ello
equivale a unos vientos maximos sostenidos de 10
minutos (norma de la OMM) de aproximadamente 44,
52y 62 m s, respectivamente.
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Mindanao en Filipinas, ocasionando mas de 1 000
victimas mortales y casi unos 300 000 desplazados.
Un ciclén que causé importantes pérdidas de
vidas fue Thane que, el 30 de diciembre, se cobro
unas 50 vidas en la costa suroriental de India.
Otro episodio de llegada a tierra destructivo fue
el ciclon de categoria 1 Irene que azotd el noreste
de Estados Unidos a finales de agosto y provoco
danos que superaron los 7000 millones de ddlares,
principalmente debido a las inundaciones.

Tormentas extratropicales y tornados destacados

Dos importantes tormentas, Joachim, a mediados
de diciembre, y Dagmar, del 25 al 28 de diciembre,
ocasionaron extensos dafos debido al viento. Las
principales consecuencias de Joachim se hicieron
sentir en Europa central, mientras que Dagmar, que
también provoc6 daninas mareas de tempestad,
afecto en mayor medida a los paises nérdicosy a las
regiones de Kaliningrado y de San Petersburgo en
la Federacion de Rusia. Ambas tormentas aportaron
réfagas de viento superiores a 150 km/h, llegandose
aregistrar una racha de 233 km/h durante el paso
de Dagmar por la estacion de alta montana de
Juvasshge (Noruega).

En Estados Unidos 2011 fue una de las temporadas
de tornados mas activas de las que se tenga cons-
tancia. Hubo muchos episodios importantes, en
particular en abril y mayo, y el nUmero de tornados
duplicé aproximadamente el promedio de largo
periodo. En mayo un tornado provoco 157 muertes
en Joplin (Misuri), siendo el mas mortifero del pais
desde 1947. El ano 2011, después de 2004 y 2008,

es el tercer ano con mayor actividad de tornados
de los que se tenga constancia* y el segundo en
cuanto al numero de victimas mortales registradas
(553). Entre estos tornados figuran seis confirmados
con categoria 5 en la escala Fujita mejorada, lo que
hace que 2011 sea el segundo con mayor numero
de tornados con categoria 5 después de 1974 (7).

Hielo marino

En 2011 la extensidn del hielo marino en el Artico
estuvo de nuevo muy por debajo del promedio.
Tras seguir con niveles bajos récord o casi récord
para la época del afio durante el primer semestre
de 2011, el minimo de la temporada, alcanzado el
9 de septiembre, fue de 4,33 millones de km? (un
35% inferior al promedio del periodo 1979-2000)
segun el Centro Nacional de Datos sobre Nieve y
Hielos de Estados Unidos®. Este fue el segundo
minimo mas bajo registrado de la temporada:
0,16 millones de km? por encima del nivel minimo
sin precedentes observado en 2007. A diferencia
de la temporada de 2007, en el verano de 2011,
tanto el paso noroccidental como el nororiental
estuvieron libres de hielo durante algunos periodos.
El volumen de los hielos marinos fue incluso inferior
al promedio y se estimd que habia sufrido una
disminucioén sin precedentes, llegando a 4 200 kmé,
es decir un volumen ain menor que los 4 580 km?
calculados en 2010 y que fueron en su dia el valor
mas bajo jamas registrado.

En la Antartida las anomalias relacionadas con
la extensién del hielo marino fluctuaron durante
2011, pero al promediar los datos del afio el valor
resultante fue cercano al promedio. Durante los
primeros meses del ano la extension del hielo marino
fue muy inferior al promedio, en gran parte a causa
de la ausencia de la habitual capa de hielo estival
en la zona oriental del mar de Ross y, en febrero,
alcanzé brevemente minimos sin precedentes para
la época del aho; sin embargo, en mayo, volvid a
acercarse al promedio. Tras permanecer en niveles
casi normales hasta noviembre, en diciembre la

4 En el momento en que se redacta este docu-
mento, el nUmero total de tornados situa a 2011 detras
de 2004 y 2008, pero todavia deben comprobarse
cierto numero de posibles tornados ocurridos mas
tarde en el afo que se podrian anadir al total de 2011
en caso de confirmarse.

5 Otros grupos, como la Universidad de Bremen
(Alemania), que usan resoluciones y algoritmos sate-
litales ligeramente diferentes han determinado que el
minimo de 2011 fue ligeramente inferior al de 2007.



Agujero de ozono:

superficie [10° km?]

30
2011
25 2010 Ameérica del Norte
20
15 Antartida
10 - Europa
Australia
5 \
II A
[ A Wag VAN
: s
0 4= , a BERCAR al ¥ u
Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

extension del hielo marino empezé a superar con-
siderablemente el promedio debido a la lentitud del
deshielo en el sector situado entre 20° W y 20° E.

En otras partes, y como resultado de las bajas tem-
peraturas al noreste de Europa, el 25 de febrero la
capa de hielo del mar Baltico alcanzd una superficie
de 300 000 km?, la mayor extension desde 1987.

Disminucion del ozono polar en 2011

Cuando alcanzé su extensién maxima en 2011,
la dimensién del agujero de la capa de ozono en
la Antartida se mantuvo dentro de lo habitual en
este ultimo decenio pese a superar en tamano
y profundidad el promedio de largo periodo. La
destruccion de la capa de ozono se vio agravada
por unas temperaturas invernales y primaverales
de la estratosfera generalmente por debajo del
promedio en la region antartica.

El 8 de octubre de 2011 la extensidn maxima diaria
del agujero de ozono era de 24,4 millones® de
km?. Ello representa 5,8 millones de km? mas que
el promedio correspondiente a 1979-2000, pero
unos 6 millones de km? menos que el maximo
historico de casi 30 millones de km? alcanzado en
2000. En 2011 sus dimensiones medias a lo largo
del periodo completo de maxima extension (7 de

6 Otros instrumentos arrojaron la cifra de 26 millo-
nes de km?; la diferencia proviene de los diferentes
supuestos aplicados al procesar los algoritmos de los
satélites con respecto a las areas que todavia perma-
necen en la oscuridad al principio de la temporada.

septiembre a 13 de octubre) fueron de 22,5 km?,
un valor cercano al promedio ulterior a 1990.

La capa de ozono alcanzé en 2011 su extension
minima diaria el 8 de octubre, con 99 unidades
Dobson (DU). Esta cifra es inferior al promedio de
125,4 DU correspondiente al periodo de 1979-2000,
y era el valor méas bajo desde 2006. El registro his-
térico mas bajo fue de 73 DU y se observo en 1994.

La disminucién de la capa de ozono en el Artico mas
importante observada hasta la fecha se produjo
en 2011 a causa de una persistencia inhabitual de
bajas temperaturas en la capa inferior de la estra-
tosfera de la regiéon durante el invierno 2010/2011.
La reduccion total del ozono en la capa de 18 a
20 km casi duplicé los valores mas altos observados
anteriormente en 1996 y 2005, y la pérdida total
de la columna de ozono fue de cerca del 40%.
Cuando el agujero alcanzé su extensiéon maxima
del 45% de la columna total de ozono del vortice
artico era inferior a 275 DU, con los valores mas
bajos observados a finales de marzo (entre 220
y 230 DU), lo que representaba una pérdida de
ozono 7 similar a la que se observé en el vértice
antartico durante 2010 (un afio con una disminucion
relativamente pequena de la capa de ozono en la
Antartida).

7 Durante la primavera los niveles promedios de
ozono en la Antartida son aproximadamente 100 DU
mas elevados que los del Artico, por lo tanto una medi-
cién de 220-230 DU en el Artico representa una dis-
minucién de ozono similar a una de 120-130 DU en la
Antartida.

Figura 13. Evolucién
diaria de la superficie
del agujero de ozono de
la Antértida durante la
temporada en que se
produce este fenémeno.
Las lineas azules
horizontales indican, a
efectos comparativos,
la superficie de distintas
regiones del mundo
(Fuente: Centro Mundial

de Datos sobre la
teleobservacion de la
atmdsfera, centro de la
Vigilancia de la Atmdsfera
Global con sede en el Centro
Aeroespacial Aleman.

Los datos utilizados para
este gréfico proceden de
los sensores GOME-2, a
bordo del METOP-A, y de
SCIAMACHY, a bordo del
ENVISAT, y son el resultado
de varios algoritmos)
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Principales fendmenos a gran escala impulsores de |a
variabilidad estacional e interanual del clima mundial

El clima mundial presenta diversos modos de
variabilidad a gran escala que influyen en las con-
diciones de amplias zonas del mundo en escalas
temporales de estacional a interanual.

El Nifio/Oscilacion del Sur

El Nino/Oscilacion del Sur (ENOS) es quizas el
mas conocido de los principales modos globales
de variabilidad interanual del clima.

En condiciones normales, las temperaturas de
la superficie del mar en la zona central y orien-
tal del océano Pacifico ecuatorial son algunos
grados mas bajas que las de la zona occidental,
asociadas con los efectos de las corrientes frias
oceanicas frente a la costa occidental de América
del Sur. Durante una fase calida (El Nifo), las
temperaturas del océano Pacifico ecuatorial
central y oriental suben por encima de los niveles
normales (hasta 3 a 4 °C durante los episodios
mas extremos, aunque durante un episodio
normal suele ser mas habitual un aumento de
1 a 2 °C). Esto se traduce en la reduccion del
gradiente de la temperatura de oeste a este en
el Pacifico ecuatorial y, por ende, la reduccién
del gradiente de presion del aire y la disminucidn
de la intensidad de los vientos alisios orientales
sobre el Pacifico tropical. En cambio, durante una
fase fria (La Nina) ocurre lo contrario, la lengua
fria del Pacifico ecuatorial se vuelve mas fuerte
de lo normal y recrudece los vientos alisios sobre
los trépicos. El Nifo y La Nifna son fenémenos
que se forman normalmente a mediados de ano
y duran de 9 a 12 meses, hasta los primeros
meses del ano siguiente.

EI ENOS incide de varias formas sobre el clima de
amplias areas del mundo, incluso en algunas zonas
alejadas del Pacifico. Este fendmeno se relaciona
con un alto riesgo de condiciones mas secas de lo
normal en zonas como Australia oriental, laregion
de Indonesia, India, Africa meridional, el Caribe y
el noreste de Brasil. A la inversa, los anos de El
Nino suelen ser mas humedos de lo habitual en la
costa occidental de América del sur, en el norte de
Argentina y Uruguay, en el este de Africa ecuatorial,
en las islas del centro del Pacifico tropical y en el
sur de Estados Unidos. Asimismo, durante esos
periodos, las temperaturas presentan una marcada
tendencia a ser anormalmente elevadas en todo
el mundo y el fendomeno influye en la frecuencia
de los ciclones tropicales.

En general, los efectos de La Nina son de signo
contrario a los de El Nino; por ejemplo, aumenta
el riesgo de fuertes lluvias y de inundaciones en
Australia, el subcontinente indio yAfrica meridio-
nal, y el de sequias en el sur de Estados Unidos. Por
lo general, los anos de La Nina son relativamente
frescos en todo el mundo (véase la figura 1 de
la pagina 2).

Dipolo del océano indico

El océano Indico ecuatorial también esta sujeto a
fluctuaciones de las temperaturas de la superficie
del mar, aunque con menos regularidad que el
Pacifico. El Dipolo del océano indico (DOI) se
refiere a un modo de variabilidad que afecta a las
zonas occidental y oriental del océano. En una fase
positiva del DOI, las temperaturas de las aguas
oceanicas son superiores al promedio en el oeste
del océano indico ecuatorial, frente a las costas
orientales de Africa, e inferiores al promedio en el
este del océano Indico ecuatorial, en particular al
sur de las islas indonesias de Java y Sumatra. La
fase negativa del DOI presenta las caracteristicas
inversas.

Aunque no se haya establecido una concordancia
directa, los episodios de fase positiva del DOl suelen
ocurrir durante los anos de El Nifo y los de fase
negativa durante los de La Nina. Los episodios de
fase positiva estan relacionados con precipitacio-
nes inferiores al promedio en zonas amplias de
Australiay del oeste de Indonesia, y superiores al
promedio en Africa oriental. A la inversa, los afios
del DOI negativo suelen ser humedos en Australia
y secos en Africa oriental.

Oscilacion Artica y Oscilacion del Atlantico Norte

La Oscilacion Artica (OA) y la Oscilacion del
Atlantico Norte (OAN) son dos modos estrecha-
mente relacionados de variabilidad de la circulacion
atmosférica en latitudes medias y altas del hemis-
ferio norte. En la fase positiva, el cinturén de altas
presiones subtropicales es mas pronunciado de lo
normal y se refuerzan las zonas de bajas presiones
en latitudes mas altas (por ejemplo, las depresiones
de Islandia y de las Aleutianas); ello tiene como
resultado una corriente mas fuerte hacia el oeste
a través de las latitudes medias. La fase negativa
presenta las caracteristicas inversas, es decir que
el cinturén de altas presiones subtropicales se



debilita, disminuyen las areas de bajas presiones
en latitudes mas altas y se da un flujo inhabitual
hacia el este a través de las latitudes medias.
Como su nombre indica, la OAN se refiere a ese
modo de variabilidad unicamente sobre el sector
del Atlantico Norte; la OA describe dicho modo
sobre el hemisferio norte en su totalidad.

Los principales efectos de la OA y de la OAN se per-
ciben durante los meses mas frios. Habitualmente,
cuando estas oscilaciones estan en su fase posi-
tiva, aumenta la frecuencia y la fuerza de las
tormentas sobre el Atlantico Norte. Ello suele
tener como resultado inviernos mas calidos y
humedos en Europa central y septentrional y en
el este de Estados Unidos, inviernos mas secos en
el Mediterraneo y condiciones frias y secas en el
norte de Canada y en Groenlandia. Durante una
fase negativa ocurre lo contrario. En particular, las
fases negativas de la OAN se relacionan estrecha-
mente con temperaturas invernales inferiores al
promedio en Europa central y septentrional. En los
mapas de anomalias de temperaturas mensuales
para diciembre de 2010 (fase negativa) y diciembre
de 2011 (fase positiva) figuran los efectos de las
fases positivas y negativas de la OA y de la OAN
(véase la figura de la derecha).

Modo anular del Sur

El Modo anular del Sur (SAM), también conocido
como Oscilacién Antartica, es el equivalente a
la Oscilacién Artica para el hemisferio sur, y los
indices que la caracterizan se han establecido de
forma similar. Como ocurre con la Oscilacion Artica,
las fases positivas del SAM conllevan un cinturén
de altas presiones subtropicales mas pronunciado
y una corriente circumpolar mas fuerte, asi como
un mayor flujo hacia el oeste entre estas (debido a
la escasez de superficies terrestres en las latitudes
altas meridionales, la corriente circumpolar del
Antartico es mas continua e intensa que la de su
equivalente en el hemisferio norte).

El aumento del flujo hacia el oeste que se da durante
la fase positiva del SAM solo tiene unos efectos
limitados en la superficie terrestre, pues las Unicas
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tierras que se encuentran dentro de las latitudes
correspondientes a esa corriente se situan en la
parte meridional de América del Sur, en la penin-
sula del Antartico y en las zonas mas meridionales
de Nueva Zelandia, y todos esos lugares suelen
experimentar temperaturas mas altas de las nor-
males durante los periodos de una fase positiva del
SAM. El aumento de la fuerza del cinturdn de altas
presiones subtropicales durante la fase positiva
del SAM influye mas significativamente sobre el
clima de la superficie terrestre, ya que se relaciona
habitualmente con precipitaciones inferiores al
promedio en el sur de Australia (especialmente en
el suroeste) y en el sur de Nueva Zelandia.

Anomalias de las
temperaturas mundiales
en la superficie terrestre
(sobre la base del
periodo 1961-1990)

en diciembre de 2010
(arriba) y en diciembre de
2011 (abajo), que ilustran
las pautas ordinarias de
temperaturas durante

la fase negativa (2010)

y positiva (2011) de la
Oscilacion Artica y de la
del Atlantico Norte
(Fuente: Centro Hadley de
la Oficina Meteoroldgica de
Reino Unido y Unidad de
investigacion sobre el clima
de la Universidad de East
Anglia, Reino Unido)
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Fuentes de datos
y otras informaciones generales

Los tres conjuntos de datos sobre las temperaturas utilizados en la presente publicacion son
los siguientes:

* el conjunto de datos HadCRUT3, elaborado por el Centro Hadley de la Oficina Meteorolégica de

Reino Unido y la Unidad de Investigacion sobre el Clima de la Universidad de East Anglia;

* un conjunto de datos elaborado por el Centro Nacional de Datos Climaticos (Estados Unidos) y
para el que se utilizaron datos sobre la temperatura de la superficie terrestre de la Red mundial
de datos climatoldgicos historicos y la version 3b del conjunto de datos ERSST (temperatura de

la superficie del mar reconstruida extendida);

+ el GISTEMP (analisis de la temperatura de la superficie) elaborado por el Instituto Goddard de
Investigaciones Espaciales (GISS) de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio

(NASA) de Estados Unidos.

En esta publicacion se ha utilizado un periodo de base comun (1961-1990) para los datos sobre la

temperatura a escala mundial.

Pueden obtenerse los conjuntos de datos individuales y més material de referencia sobre los
datos en las paginas web de las respectivas instituciones:

Hadley Centre:
Centro Nacional de Datos Climaticos:

Instituto Goddard de Investigaciones Espaciales: data.giss.nasa.gov/gistemp//

Otras fuentes de datos utilizadas en la publicacién son las siguientes:

Centro de Prediccion Climatica, Estados Unidos (El Nifio/La Nifia, Oscilacién Artica, Oscilacidn

del Atlantico Norte): www.cpc.ncep.noaa.goy

Centro Nacional de Datos sobre Nieve y Hielos, Estados Unidos (hielo marino):

Centro Nacional del Clima de la Oficina de Meteorologia de Australia (El Nifilo/La Nina, Dipolo del

océano [ndico): www.bom.gov.au/climatd

Centro Mundial de Climatologia de las Precipitaciones, Servicio Meteorolégico de Alemania:

gpcc.dwd.de

Centro Regional sobre el Clima para la vigilancia del clima de la Asociacion Regional VI (Europa)

de la OMM, Servicio Meteoroldgico de Alemania:

Unidad de Investigacién sobre el Clima, Universidad de East Anglia (temperatura, precipitacion,

indices de circulacion): Wwww.cru.uea.ac.ul

Las subregiones mencionadas en esta publicacion son las que se definen en el Tercer Informe de
Evaluacion del IPCC. Pueden verse sus limites en varias figuras del informe del IPCC que figura

en la siguiente direccion: Wwww.grida.no/climate/ipcc_tar/wg1/384.htm.
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