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El cambio medioambiental y el carbono
estin  intrinsecamente relacionados.
Cuando el carbono esta contenido en
los gases de efecto invernadero, éste se
convierte en parte del problema. Pero
en su forma organica en el suelo, el
carbono supone una parte importante de
la solucién. La cantidad de carbono del
primer metro del suelo duplica a la de la
atmosfera y triplica la cantidad que reside
en la vegetaciéon mundial. Incrementar el
carbono del suelo constituye una preciosa
reserva y ayuda a compensar las emisiones
de efecto invernadero. También contribuye
a la fertilidad del suelo y la formacién
de todos los ecosistemas — naturales y

La acumulacion de carbono en el suelo
gracias a la gestion de la tierra

es la opcion mas viable para el ecuestro
de carbono en la biosfera

¥ Enninguna otra parte de la biosfera encontramos
mayor potencial para alcanzar un cambio substancial
positivo que en el suelo porque las politicas que
apoyan las practicas de gestién sostenible de la
tierra (GST) centradas tanto en el mantenimiento
(prevencién de pérdidas) como en el incremento
(mayor almacenamiento) del carbono orgénico del
suelo producen un impacto econémico, social y
medioambiental mayor que la cantidad absoluta de
carbono secuestrado.

El acto de mantener e incrementar
el carbono organico del suelo
ofrece multiples beneficios globales
al mismo tiempo

®  Prevenirla pérdidade suelo (prevenir y combatir ia
desertificacion y la degradacion de la tierra) conlleva
un escape menor de carbono a la atmosfera, lo que
contribuye significativamente a cerrar la brecha de
emisiones y alcanzar asi el objetivo de 2 °C (mitigando
el cambio climatico).

agricolas — basados en el suelo, los cuales
abastecen las necesidades nutricionales
del mundo, los recursos naturales y la

biodiversidad. Ademas, la resiliencia
ecoldgica y social — la capacidad de
recuperarse tras perturbaciones — es mayor
cuando los suelos son productivos. Esta es
una relacion de uno a muchos: la misma
molécula de carbono mantenida o anadida
al suelo conlleva todos estos beneficios
de manera simultinea. Las practicas de
gestion sostenible de la tierra (GST), como
las cubiertas protectoras, el laboreo cero,
la fertilizacion verde y la cosecha de agua
aumentan los niveles de carbono en el
suelo. Maximizar la rentabilidad potencial

B Incrementar el carbono orgdnico del suelo
aumenta la humedad, la fertilidad y la productividad
del suelo, lo que produce mejores resultados en las
tierras agricolas y una mayor seguridad alimentaria
(mejorando el bienestar del ser humano).

B Mejorar la productividad supone un mayor
almacenaje de carbono en las plantas y, por ultimo,
en el suelo, cuando se descomponen los residuos
(mitigando el cambio climatico).

® Sostener la produccién de la tierra reduce la
presién por conversion de tierras, protegiendo las
reservas de carbono (mitigando el cambio climatico),
los servicios del entorno mediambiental (e/ beneficio
de los servicios ecosistémicos) y el habitat natural (un
beneficio de la diversidad biologica).

B Tratado de manera conjunta, estos puntos
provocan un incremento en la resilencia del conjunto
del sistema, lo que supone una reduccién de la
vulnerabilidad al impacto del cambio climatico (e/
beneficio de la adaptacion al cambio climatico).

de la inversion en practicas de GST requiere
de un enfoque estratégico e integrador
en los esfuerzos para reaccionar ante los
grandes retos medioambientales de nuestro
tiempo: el cambio climatico, la degradacion
de tierras vy la pérdida de diversidad
biolégica. Con politicas integradas
cuidadosamente tenemos una oportunidad
extraordinaria para ayudar — haciendo uso
y gestionando de la tierra en todo el planeta
— a la optimizacién del carbono organico
del suelo, no sélo por su propio bienestar,
sino por el de todo el planeta.

Garantizar la contabilizacion total del
carbono organico del suelo como un
sumidero de carbono terrestre ante un
futuro acuerdo climatico no solo es
esencial sino también factible

®m El carbono organico del suelo como indicador
supone un elemento contributivo esencial pero
elusivo para la medicién del progreso hacia la
implementacién de las tres convenciones de Rio
asi como para alcanzar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) sobre Neutralidad en la Degradacion
de la Tierra (NDT) y cambio climatico.

B Los necesarios métodos y modelos de evaluacién
sobre carbono orgdnico del suelo nacional, local
y global — actualmente en desarrollo — deben
ser implementados de manera coordinada y
harmonizada; ademas, se debe establecer una red de

recompilacién, analisis e informes de datos.

® A pesar de que los enfoques para monitorear y
evaluar difieren en cada una de las tres convenciones
de Rio, se ha demostrado el potencial integrador del
carbono organicodel suelo y alcanzar esta integracién
es factible a nivel operacional.
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jbomo de importante es el suelo para almacenar carbono
y cual es la contribucion de las tierras secas?
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*) El carbono inorganico, comunmente presente como carbonato en las tierras secas, supone una reserva de carbono relativamente estable,
pero el carbono inorganico disuelto (DIC, seguin sus siglas en ingles) puede suponer una exportacion significantiva para la degradacion actual de algunos suelos.!

El potencial integrador

del monitoreo de la evolucion
temporal de las reservas

de carbono en el suelo

Los cambios en las reservas de carbono en la
biomasa y el suelo reflejan la integraciéon de
procesos que afectan al crecimiento de las
plantas y las pérdidas de reservas de materia
organica terrestre. Asi, reflejan tendencias en el
funcionamiento de los ecosistemas, la calidad
del suelo, el clima y el uso y gestiéon de la tierra.
Ello ayuda a detectar cambios en los procesos que
conducen al cambio climético, la desertificacién,
la degradaciéon de tierras y la pérdida de
diversidad bioldégica. El cambio en el carbono
organico del suelo estd fuertemente influenciado
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El suelo representa la mayor reserva de

carbono orgéanico de la biosfera.

por actividades antropogénicas, como el cambio
de los usos de la tierra y las practicas de gestion
que influyen en el potencial productivo del suelo.
El carbono orgénico del suelo es un indicador
de la calidad general del suelo asociada con el
ciclo de los nutrientes del suelo, la estabilidad
de los agregados y la estructura de éste, con
implicaciones directas en la infiltracién del agua,
la vulnerabilidad a la erosion, la productividad
de la vegetacion y, en un contexto agricola, de
los cultivos. La reserva de carbono en el suelo
desempefia un papel tanto de recurso como
de sumidero de carbono y por ello es relevante
para la estimacién del equilibrio de carbono. Las
reservas de carbono reflejan el equilibrio entre
las aportaciones de la materia organica (que
dependen de la productividad de las plantas)

.'cc:-2

y las pérdidas por descomposicién a causa de
la accion de los organismos del suelo y de la
exportacion fisica por percolacién y erosion. En
lo que se refiere a la escala de tiempo estacional,
las reservas de carbono de sistemas naturales y
gestionados pueden explicarse como cambios en
labiomasadelas plantas (conocido como “variable
rdpido”), pero tras varios afios, las reservas de
carbono en el suelo (una “variable lenta’) se han
convertido en un indicador mas relevante sobre
el funcionamiento del sistema, su capacidad de
adaptacién y su resiliencia ante perturbaciones
(como la sequia) y, por ello, su capacidad para
abastecer al ecosistema con bienes y servicios a
largo plazo.
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La gestion sostenible de la tierra (GST) puede reducir las emisiones
y ayudar a la vez a almacenar mas carbono en el futuro.
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jQué pueden hacer
los decisores politicos ahora?

Aprovechar de enfoques basados
en la mitigacion y adaptacion al
cambio climatico

B Desarrollar politicas — a poder ser integradas
a niveles globales y nacionales — que promuevan
la adopcién de la GST asi como las practicas de
restauracién / rehabilitacion que preserven o
maximicen el carbono organico del suelo, y asi
apoyen de manera simultdnea esfuerzos que
prevengan la pérdida de biodiversidad y mitiguen y
faciliten la adaptacién al cambio climatico.

Incentivar la GST

m Alentar el desarrollo de incentivos para la
sensibilizacién ciudadana, la aceptacién y adopcion
de practicas de GST a distintas escalas, integrando el
conocimiento local de los usuarios de las tierras.

Asegurar una contabilidad
de carbono del suelo
completa e integrada

® Asumir el potencial integrador del carbono
del suelo como un indicador de uso comun en los
enfoques de monitoreo y de preparacion de informes
de las tres convenciones de Rio requerira de un
engranaje. Ello requerira del trabajo de un pequefio
grupo de expertos en el monitoreo y la evaluacion que
representen los cuerpos cientificos de cada unade las
tres convenciones de Rio, asi como representantes
de aquellas organizaciones que estan actualmente
trabajando en hacer accesibles y aplicables bases de
datos y metodologias de observaciones terrestres e
indicadores de la tierra.

B Facilitar un enfoque integrado y arménico para un

seguimiento de las tendencias locales, nacionales y

globales sobre las reservas de carbono en la tierra, asi
como el desarrollo de redes de trabajo de adquisicién,
andlisis e interpretacién de datos. Esto supondria
impulso para cada convencién de Rio y aprovecharia
las posibilidades de observatorios globales relevantes
(como por ejemplo, el Sistema Mundial de Sistemas
de Observacién de la Tierra, el Sistema Mundial
de Observacién del Clima, el Sistema Mundial de
Observacion de la Diversidad Biologica, el UNEP Live).

Sin la gestién sostenible del suelo, los ‘ciclos de
retroalimentacion’ negativos pueden desarrollar,
gracias a la degradacién de la tierra, pérdida de la
diversidad biolégica y cambio climatico, a través
de los cuales la pérdida de materia organica en
el suelo y de vegetacién aumenta los gases de

El significativo coste
de la inaccion:

Recientes estimaciones apuntan a una
pérdida global de valores de los servicios de
los ecosistemas (ESV, segun sus siglas en
inglés) debido a la degradacién de la tierra y la

desertificacion de entre 6.3 y 10.6 billones de
dolares de los EE.UU.

efecto invernadero y la vulnerabilidad al cambio
climatico, lo que conlleva mas degradacién de la
tierra y pérdida de la biodiversidad. La pérdida de
productividad conlleva una mayor tendencia al uso
de la tierra para fines agricolas (de todos los tipos), lo
que puede desembocar en un aumento de la presién

En el terreno, el potencial
economico de los resultados
de la GST es prometedor:

Por ejemplo, se han encontrado ratios
econdémicos de beneficio de entre un 12 y un 40%
en un gran numero de proyectos, entre los que se
incluye la conservacion de suelo y agua (Niger),
la irrigacién gestionada por los agricultores
(Mali), la gestién de los bosques (Tanzania), la
capacitacién entre agricultores (Etiopia) y el
regadio en fondo de valles (Norte de Nigueria y
Niger). Se calculan beneficios récord de mas de
un 40% en el caso de regadio en fondo de valles a
pequeiia escala.

sobre el medio ambiente natural y la conversion de la
tierra, una negativa retroalimentacién con respecto
al bienestar de aquéllos que hacen uso de la tierra, las
emisiones de carbono y la pérdida de biodiversidad.

Los fuertes incentivos
economicos de tomar accion:

La adopcién de las practicas de GST podrian
contribuir a cerrar las brechas potenciales
de produccién. Alcanzar el 95% del potencial
maximo de rendimiento agricola podria crear
una produccién de cosecha adicional de 2.300
millones de toneladas, lo que equivale a una
ganancia potencial de 1.4 billones de délares de
los EE.UU®
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Hechos y cifras:
El nexo de union entre el carbono del suelo y el cambio climatico

La acumulacién de carbono en el suelo puede ayudar
a mitigar el cambio climatico, aumentando a la vez
la resiliencia gracias a la mejora de la calidad del
suelo, lo que incrementa la capacidad de aquéllos
que dependen de la tierra para adaptarse el cambio
medioambiental®. La mitigacién se debe a que

raices cuando crecen. Eventualmente esta materia
de la planta se descompone a través de la accién
de la macrofauna y de los microorganismos del
suelo, convirtiéndose en materia organica de éste.
Los microorganismos del suelo descomponen esta
materia organica liberando carbono a la atmdsfera.
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de descomposicion. Un mayor carbono en el suelo
conlleva una mayor productividad, especialmente
debido al rol de la materia orgdnica en el incremento
de la capacidad de retencion de agua del suelo, lo que
aumenta su resiliencia ante el cambio climatico.

las plantas secuestran carbono de la atmoésfera, Para acumular carbono en el suelo se debe afiadir

capturado gracias a la fotosintesis en sus brotes y = materia organica mas rapidamente que su velocidad

La atmoésfera intercambia constantemente carbono con la biosfera. A escala mundial, el suelo captura — a través
de las aportaciones de la materia organica de las plantas — mas CO, del que libera (via microorganismos); asi, se
genera un sumidero potencial de carbono de entre 1 y 3 gigatones (Gt) por aiio’, lo que contribuye significativa-
mente a mitigar el calentamiento global y por lo tanto el cambio climatico.

A escala global, las reservas de carbono en el suelo son mas del doble de las del carbono (2.529 Gt) total combinado
de atmoésfera (830 Gt) y en la biomasa (576 Gt)5°.

El uso de la tierra contribuye de manera significativa a las emisiones de gases de efecto invernadero. La agri-
cultura, la selvicultura y otros usos del suelo (AFOLU, segun sus siglas en inglés) es el mayor sector de emisién
de gases de efecto invernadero después de la energia, alcanzando un 24% del total de emisiones totales, lo que
equivale a entre 10 y 12 Gt de CO, por afio, incluyendo entre 5 y 5,85 GtCO,e/yr de la produccion agricola y entre
3-5.5 GtCO,e/yr del uso del suelo, del cambio del uso de éste y de actividades de selvicultura (LULUCF, segin sus
siglas en ingles)” 5.

Los suelos de los ecosistemas agricolas del mundo (campos de cultivo (croplands, tierras de pastoreo y pastiza-
les) han perdido entre un 25 y un 75% de sus reservas de carbono organico terrestre, dependiendo del clima, el
tipo de suelo y de la manera en que han sido gestionados a lo largo del tiempo?, alcanzando entre 42 y 78 Gt de
carbono?®, de los cuales entre 18 y 28 Gt se perdieron por culpa de la desertificacion'.

Esta pérdida supone una oportunidad: se estima que la capacidad de recuperacion de la reserva de carbono de los
suelos agricolas y degradados del mundo es de entre 21 y 51 Gt de carbono®.

Explotar el papel esencial del carbono del suelo requeriria de un esfuerzo enérgico y coordinado a escala mundial.
Tal desafio se puede alcanzar gracias a las practicas de GST, las cuales pueden mejorar las tierras agricolas e
incrementar el carbono del suelo™.

El impacto potencial es considerable. Los incrementos en la produccion agricola explican hasta una cuarta parte
de los cambios observados en el CO, atmosférico durante la temporada de cultivo™.

Las practicas de gestion recomendadas disefiadas para aumentar la reserva de carbono en el suelo en las tierras
agricolas mundiales podrian teéricamente secuestrar entre 0,6 y 1,2Gt de carbono al afo. Esto incluye entre 0,4
y 0,8 Gt de carbono al afio en los campos de cultivo (1350 Mha); entre 0,01 y 0,03 Gt de carbono al afio en regadios
(275 Mha) y (aunque mas dificil de estimar) entre 0,01 y 0,03 Gt de carbono al aiio a través de mejoras en pastizales
and prados (3700 Mha)'® 14,

Es probable que algunas pequeiias variaciones en el carbono organico del suelo mundial hayan tenido grandes
impactos en el ciclo de carbono global y en la concentracién de CO, atmosférico. Como ejemplo, incluso un peque-
o incremento anual en las reservas de carbono del suelo mundial (por ejemplo, el 1% de las reservas de carbono
en el primer metro mas superficial del suelo) podrian sobradamente contrarrestar las emisiones antropogénicas
de CO, por la quema de combustibles fosiles.

Los suelos de las tierras secas representan una parte importante del papel esencial que el carbono puede jugar ya
que suponen mas de un cuarto de las reservas mundiales de carbono y casi todo el carbono inorganico®.

Lalectura econémica de tomar accion es muy alentadora: la adopcion de las practicas de GST podrian contribuir
a cerrar las brechas potenciales de produccion. Alcanzar el 95% del potencial maximo de rendimiento agricola
podria crear una producciéon de cosecha adicional de 2.300 millones de toneladas, lo que equivale a una ganancia
potencial de 1.4 billones de délares de los EE.UU®.
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Hechos y cifras:
El nexo de union entre el carbono del suelo y la diversidad hiologica

El carbono orgdnico del suelo es necesario
para la vida, tanto para el suelo en si como para
todos los organismos que se benefician de éste.
La GST que ayuda a mantener e incrementar el
carbono orgénico del suelo no solo contribuye a
salvaguardar la biodiversidad en general sino que
mantiene directamente la biodiversidad del suelo

que,asuvez, sustenta los servicios ecosistemicos
de regulacion del ciclo nutricional, el secuestro de
carbono y la fijaciéon del carbono en la atmosfera.
Todo esto posibilita la provisién de servicios para
la produccién primaria, importante no sélo parala
productividad de la cubierta vegetal y del habitat,
sino también para la generacién de productos
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biolégicos con valor economdémico que provean
tanto alimentos como ingresos que beneficien a
todos.

Las actividades humanas, especialmente la conversion y degradacion de habitats naturales, estan
causando que la biodiversidad mundial disminuya, con pérdidas aceleradas de especies de escala
similar a las de las cinco extinciones masivas en el registro geolégico's .

Desde 1.500 , la riqueza media de especies a lo largo del globo ha disminuido un 13,6% y la abundancia
total en un 10,7% mientras que los habitats mas afectados han experimentado reducciones del 76,5% en
riqueza de especies y un 39,5% en abundacia total®.

Las tierras secas son el hogar de alrededor de 10.000 mamiferos, anfibios y aves y acumulan mas
de un tercio de los hotspots de diversidad biolégica mundial (donde un significativo yacimiento de
biodiversidad esta bajo amenaza) y un tercio de todas las Areas Endémicas de Aves?.

Las tierras secas son la fuente genética original de numerosas especies ganaderas y mas del 30% de
las plantas cultivadas del mundo, incluyendo un gran nimero de plantas medicinales tinicas y muy
valiosas®.

Los ecosistemas de las tierras secas tiene una diversidad de plantas que en algunos casos es mayor
que en biomas mas humedos?’, y se caracterizan también por sus comunidades de microbios terrestres,
altamente diversas?.

Esta biodiversidad es fundamental para las funciones vitales del ecosistema, como los ciclos
nutricionales y la produccién de materia organica en el suelo, que es esencial tanto parala productividad
como para el secuestro de carbono. La diversidad de plantas en la superficie de la tierra provoca una
diversidad de las aportaciones de carbono en la zona subterranea; y esta heterogeneidad en el suelo
favorece consecuentemente la biodiversidad en la zona superficial?2.

Se considera que la diversidad de las plantas en las tierras secas esta positivamente correlacionada
con la capacidad de los ecosistemas de las tierras secas de mantener multiples funciones y servicios
de manera simultanea o bien su multifuncionalidad?.

Los enfoques de GST en campos de cultivo estan disefiados para influir en las practicas comunes de
gestion del suelo (aplicacion de fertilizantes, laboreo cero, cultivo, barbecho y rotacion de cosechas) de
modo que se optimice el balance de nutrientes del suelo y la diversidad de la comunidad microbial del
suelo, la cual, ademas, favorece la diversidad de flora y fauna que depende de los servicios ecosistémicos
sustentados por estos microbios?:.

El coste de la inaccion es significativo: estimaciones recientes sobre la pérdida global de valores
de servicio del ecosistema (ESV, segin sus siglas en ingles) debido a la degradacién del suelo y la
desertificaciéon apuntan a que su valor fluctia entre 6.3 y 10.6 billones de délares de los EE.UU al aiio®.
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Fotos pagina 1 — Izquierda: Integrando conocimiento local: agricultores participan en un ejercicio de clasificaciéon de indicadores para evaluar las opciones de gestién y restauracion de la tierra aplicadas comunmente en las
zonas de pastoreo del Kalahari sudafricano que son propensas a la degradacion. Copyright © N. Dreber.

Centro: Centro: Curso de formacioén para gestion integrada de la fertilidad del suelo para seguridad alimentaria. Dschang, Camerun. Copyright © F. Oben Tabi.

Derecha: Paisaje que muestra los sistemas de control de la erosion en la region del Bas-Limbé en el norte de Haiti. Practicamente toda la ladera esta gestionada. Fecha: 14 de mayo de 2014. Ciudad: Bas-Limbé, Haiti. © IRD — M.
Bernoux.

Fotos pagina 3 - Izquierda: Terrazas de piedra tradicionales para la conservacion del suelo y el agua en un cultivo de almendros en el sudeste de Espaiia. Copyright © J. de Vente,

Centro: Preparacion de un campo de Zai en la provincia de Yatenga, Burkina Faso. El Zai es una técnica tradicional de preparacién del suelo que consiste en realizar agujeros que capturan las escorrentias y facilitan la siembra
de semillas de mijo y sorgo para hacerlas menos sensibles en caso de precipitaciones irregulares. Fecha: 5 de enero de 2007. Copyright © IRD — E. Hien

Derecha: Plantando arboles autéctonos para la estabilizacién de dunas en Kubugi, China. Fecha: Julio 2015. Copyright © A. Erlewein.

La mision de la Convencion de las Naciones Unidas
Interfase Ciencia-Politica de la CNULD (ICP) de lucha contra la Desertificacion (CNULD)
es la de facilitar un didlogo bidireccional UN Campus, Platz der Vereinten Nationen 1, 53113 Bonn, Alemania
entre cientificos y legisladores Caddigo Postal: CP 260129, 53153 Bonn, Allemagne
para asegurar la creacion de informacion, Tel.: +49 (0) 228 815 2800 — Fax: +49 (0) 228 815 2898/99
conocimiento y asesoramiento con base cientifica Corréo electronico: secretariat@unced.int
y relevante a nivel politico. Sitio web: www.unced.int
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