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Agenda

v Evaluaciones de riesgos climaticos para infraestructura
v Entrada: Estudio de caso

v Preguntas y respuestas

v Ejercicio

v Reflexién en grupos
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Contenido/ Lo que aprenderas
La sesion te familiarizara con

e laterminologiay el concepto de evaluacion del riesgo climético para proyectos de
infraestructura como producto de climate service siguiendo el Protocolo de ingenieria
PIEVC,

e requisitos de evaluaciones climaticas para configuraciones especificas centradas en la
infraestructura.

giz
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"cambio de juego"

g\.a

waI camblo cllmatlco antropogenlco es eI

El aumento de las frecuencias, duraciones y magnitudes de los extremos
climaticos, ademas de los extremos combinados, exacerban los riesgos
para las poblaciones, la salud, la agricultura, los ecosistemas y toda la
infraestructura.

Los servicios climaticos deben estar disponibles 'y
qtilizarsle mas ampliamente giz




Infraestructura resiliente y el papel de la gestidon del riesgo climatico

La capacidad de un sistema y sus componentes para
anticipar, absorber, acomodar o recuperarse de los efectos de un evento
peligroso de manera oportuna y eficiente, incluso asegurando la
preservacion, restauracion o mejora de sus estructuras y funciones basicas
esenciales. (IPCC)

es... "planificado, disefiado,
construido y operado de una manera que anticipa, prepara y se adapta a
las condiciones climaticas cambiantes. También puede resistir, responder y
recuperarse rapidamente de las interrupciones causadas por estas
condiciones climaticas".
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Infraestructura resiliente y el papel de la gestion del riesgo climéatico

Ciclo de vida de la infraestructura Gestion del riesgo
climatico
> <

giz



Infraestructura resiliente y el papel de la gestién del riesgo climatico

Evaluar los cambios en
los requisitos de servicio

asegurarse de que los
objetivos puedan
cumplirse en condiciones , :
de cambio climatico sl / Conoept
Design

Compruebe como los proyectos
planificados y los posibles sitios
de proyectos pueden verse
afectados

Identificar medidas para garantizar
gue la infraestructura funcione en
condiciones de cambio climético

Ajustar los marcos, las Upstream

Incluir consideraciones y requisitos
normas técnicas, etc. para

sobre el cambio climatico en los

tener en cuenta las —f documentos de adquisicion
consideraciones del cambio Infrastructure
climatico Hiecycie
Tener en cuenta las
// consideraciones del cambio
Downstieam climético en el disefio
'j - - -
Seguro de riesgo climatico
_ _ _ — . potencial, aplicar salvaguardas
Incluir consideraciones sobre el cambio climatico en
los esquemas de operacidén y mantenimiento, utilizar Procedimiento operativo estandar
., . . . . |
la gestion adaptativa, el procedimiento operativo para la ocurrencia de eventos

estandar para eventos extremos extremos giZ



Propositos de las evaluaciones de
vulnerabilidad y riesgo

21.09.2022

Asignacion de recursos: qué personas, lugares, sectores se
veran mas afectados por los impactos actuales y futuros

Disefiar politicas, estrategias y medidas de adaptacion

Seguimiento de la politica, estrategias y medidas de
adaptacion

Sensibilizacion sobre el cambio climéatico

Realizacion de investigaciones cientificas

giz



La evaluacion de riesgo y vulnerabilidad climatica de PIEVC para
infraestructura
PIEVC de un vistazo

« Enfoque paso a paso para las evaluaciones de
riesgos climaticos para la infraestructura

* Alcance: Desde infraestructuras individuales hasta
carteras de activos completas

» Enfoque bottom-up, enfoque participativo
« Basado en umbrales

» Cumple con todas las normas ISO relevantes
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2. Protocolos, areas de uso y métodos de evaluacion de PIEVC

Comité de Vulnerabilidad de Ingenieria de Infraestructura Publica (PIEVC)
Familia de Recursos — Catalogo y Protocolos

2021 2022

L ¢ P = o
PEEORANIRIORIE ORI PIEVC®@ FAMILIY OF RESOURCES
PIEVC PORTFOLIO SCREENING PIEVC GREEN PROTOCOL for

PROTOCOL for Infrastructure grey-green solutions
Assets

PIEVCO FAMILY OF RESOURCES

PIEVC RISK ASSESSMENT
Protocol for Infrastructure
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2. Protocolos, areas de uso y métodos de evaluacion de PIEVC

Entorno h

Tipo 1:
componente de
infraestructura

Tipo 2:
Infraestructura
unica

Tipo 3:
Infraestructura
similar en
ubicaciones cercanas
+ diferentes

Tipo 4: Una
ubicacion con
diferentes
infraestructuras

Tipo 5: Un
sistema de
infraestructura
lineal

pl

Infraestructura
Unica durante
la planificacion

(1-3)

Fase 2 Fase 3
. Fase 4 Fase 5
B G AT O Financiamientof " Construccion
proyecto disefo detallado

Un componente (por

ejemplo, pilares de puente)
de una sola infraestructura
durante la construccion (5)

Una infraestructura
durante la
construccion (5)

Basado en una infraestructura
Unica ya existente,
recientemente planificada en
diferentes ubicaciones (1-5)

5 SR Una ubicacién (urbana) durante la

it 2 fase de planeacion de politicas y
‘ desarollo de proyectos (1-3)

w4

. Sistemas de

‘ infraestructura lineal
RS durante el desarrollo de
- proyectos (2,3)

Una gran fase de
infraestructura
durante O+M (6)

. _i diferentes

-Tipos de infraestructura y fases del ciclo de vida

Phase 6
Operacion y mantenimiento

Un componente (por ejemplo,
terminal de contenedores) de
una Unica infraestructura

. durante O+M (6)

Infraestructura

s .. Infraestructura Unica
Unica similar en

similar en
ubicaciones cercanas

ubicaciones durante O+M (6)

durante O+M (6)

Una gran fase de
infraestructura
durante O+M (6)

i Linear infrastructure
il system during O+M (6)



Evaluaciones de riesgos climaticos en la practica

iz
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"Creo que hay una clara necesidad de
actuar, de comenzar a proteger nuestra
infraestructura contra el clima, y que es
un momento oportuno ya que hay
apertura institucional y voluntad a nivel

central y sectorial”. (Andrea Meza, ex Ministra de
Medio Ambiente, Costa Rica)

CSI en historias-
Costa Rica

De la accion a la

institucionalizacion
—




PIEVC y el cambio institucional

Costa Rica: Poner en practica la politicay retroalimentar la nueva politica

< _‘
;1'

Py Nvcloranl

Ministro de . v MG
Medio GRUPO INTERDISCIPLINARIO Presidente de e
- “HERRAMIENTA TICA*/ Grupo Costa Rica =
Ambiente e
MERCI .
-W-
NAP Costa Decreto Presidencial sobre
Rica 2018 Proteccién climatica 2020
ﬁﬂl--- N L o
MERCI -CR },
La Guardia Bridge PIE\_/E:
POLITICA C i . Evaluacion de
SECTORIAL 2 Q) T L‘ riesgos
TRANSPORTE o.ﬁf . INFORME
o ~
% 5 Pasos

Formacién PIEVC (en el trabajo)

Operaciones y Mantenimiento PROTOCOLO DE EVALUACION DE - o1 o\ bE RIESGOS DE ADAPTACION giz

CICLO DE VIDA DEL PROYECTO RIESGOS CLIMATICOS PIEVC



4. Red de Profesionales — Evaluaciones de vulnerabilidad
climatica, riesgo y resiliencia para Infraestructura

*» Para PRACTICANTES: Ingenieros, _

proveedores de servicios climaticos,

responsables de la toma de decisiones de ""'i'i‘u'iamm -
infraestructura (sector publico y privado) y - ey EXPlﬂ TOOLS AND PRACTICE fi5efe
otras partes interesadas relevantes ~==ONBOARDING INFRASTR“CT“RE

< APRENDIZAJE E INTERCAMBIO ENTRE il e B 4 o

PARES para promover la practica en LA EX‘CH ANGE E;Ec:'mcﬁ
EVALUACION DE RIESGOS CLIMATICOS PRACTITIONERS e
PARA INFRAESTRUCTURA A NIVEL ' IHIERWIUNAL c”M ATE msx ASSESSMENT

INTERNACIONAL

*» Mezcla de intercambio VIRTUAL y uu"‘MAI.I. SECTURS_EI_EVC -

PRESENCIAL y gestién del conocimiento === ACCESS T0 EXPERTISE &=

(g:g Institute for Catastrophic
=¥ Loss Reduction PIEVC cvIiIP

Building resilient communities







Definicién de riesgo

Vulnerabilidad PROCESOS
St ‘SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
natural . socioecondmicas
: Peligros ‘= RIESGO Medidas de |
‘ adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropégeno ———
Gobernanza

J

EMISIONES

y cambio de uso del suelo
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Peligro

Y

Vulnerabilidad

Riesgo




Preguntas clave antes de llevar a cabo una evaluacion

e ;Cudl es el objetivo de realizar la evaluacion de riesgos? Por
ejemplo, el riesgo climatico de la inversion en infraestructura
;Como se utilizaran los resultados? Por ejemplo, revisién del
disefio

e ;Donde / qué es el sistema de analisis? Por ejemplo,
cuenca hidrografica, puente, infraestructura dentro de
una unidad admin.

e ;Quiénes / cuales son las unidades de analisis? Por
ejemplo, comunidades, sector

e ;Con respecto a qué parametros climaticos se estan
analizando los riesgos? Por ejemplo, aumento de la
frecuencia de las tormentas

e ;Cual es el horizonte temporal? Por ejemplo, 2030, 2060,
etc.

F
| | g I z
21.09.2022



Enfogue paso a paso para evaluar el riesgo
climatico

giz



Objeto de Analisis:
Puente y componentes

~y <




, de Andlisis: Puente | 1 11717 ae (L er 1 =7 ]
Objeto de Analisis: Puente 1l ﬂr r,rrrr - l

— —

RIS P HITTER I
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Estudio Caso:

Costa Rica

Identificacion de componentes

Tabla |, Detalle de elementos segun cada seccion del puente

Secciéon Elementos por considerar

Calzada de occeso.

Rellenos de aproximacion: margenes izquierda y derecha. .
Pavimentos. '
Drengjes.

Baranda de acero: margenes zquierdao y derecha.
Juntas: margenes izquierda y derecha

Bastiones: margenes izquierda y derecha.
Fundaciones: margenes izquierda y derecha.
Apoyos: margenes zquierda y derecha

Cerchas principales.

Sistema de arriostramiento.

Vigas fransversales.

Losa de rodamiento 7 B

Estructura de puente paralelo -viejo-.
Infraestructura paraleia de ogua potable,

Antastre

AcCcesos

Accesorios

Subestructura

Superestructura

Ofros componentes

© 0 0|0 0 00|00 0 O|O0 0 0 0|0 0

Fuente: BIoboracibn propka
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Componentes .
del Puente
Variables climaticas
(potencialmente)

l ' a relevantes
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a Variables climaticas
Componentes . Exposicidn: si / no? a (potencialmente)
del Puente relevantes

| T T "1l [ I
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ia ok Variables climaticas
Componentes del Nl (potenciaimente
Puente relevantes

Analysis de sensibilidad de
cada componente

Umbral superado Bastion Superficie
B Fvento  Umbral: 550 Evento Umbral: 35
Al primero: Umbrales climatic m/s climatic °C
 Entender los " "o critico Carga o critico [eEIF-E
umbrales de de
» Causa raiz del B disefio disefio
umbral

Carga

normal

giz




.
Com onentes
Pub el

Exposicién: si / no? Varlables climaticas
(potencialmente)
relevantes
H Analy5|s de sensibilidad de
cada componente

\ a traducir

Interaccion entre Desarrollo de indices
provedures y usuarios the climaticos basados en los
servicios climaticos umbrales
Tndices
TS UTCI | WBGT SET  PMV PET
Very cold' (Extreme cold strem’) < 3 <4
(very strong cold stress’) &0 00 27
Cold" {Stroog cold stress') -2Tw-1 28 a5
Cool™" (Moderate cold sswss'*/ Moderate Hazard') 120 <7 R 813
Stightly cool’ (Slight cold sress™’) 01049 08 130K
Comforsable’ (Ne tharmal stress™/ No Dger™) 1950 426 <% 17-30 n 1823
0s P

Slightly warm' (Stight heat stross')

Warm' ' (Modere hest stress 'Y/ Caution™) 126 m 432 182 3058 18 2038

Hot" ** (Strong beat sirea™! Extreme constion’ ) Nweds 28 M7 1S 3541
(very strong beat stress’) A3 e A0
Very bot' ™ (Extreme hewt saross'”) Danger™*) . il 830 37 3 =
Swetiering' (cxoome dangar') 230

TPLT and PMV ua seT ‘wBGT

giz



30

Desarrollo de indices

climaticos

Estudio Caso:

Tabla 10. Parametros climaticos propuestos para la aplicacion del PIEVC en el puente.

Posibilidad de

23.09.2022

ParéGmetro Relevancia Dupllc' A ocumrencia del DSp s
climdtico del evento o fo fenémeno en de 4 ¢Se descaria?
de carga? informacion
el sitio
Precipitacion
de inundacion
qeumuiados (4 i si Alta No
mayores a 300
mm de cinco
a ocho dias
Viento rafagas - .
>89 km/h Media No Si Alta No
Si. Los efectos de
caudal de sobrecarga
estan relacionados a los
eventos de
::O%;g::}s 9 | \edia si si Media precipitacion de
ga inundacion, ya que por

las caracteristicas de la
cuenca no se presentan
crecidas instantaneas.

Fuente: Elaboracion propia



Componentes del
Puente i

Exposicién: si / no? Varlables cI|mat|cas
(potencialmente)
relevantes
H Analysis de sensibilidad de
o cada componente
PR T a traducir

Interaccion entre _ Desarrollo de indices
provedures y usuarios the climaticos basados en los
servicios climaticos umbrales

Periode de a

] 0
retorno de 0 : Probabilidad

eventos M = De indices climaticos (clima
climaticos , - : N .

histérico, clima futuro)

criticos
(indices) | Calor — cada 20 anos giz



Evaluaién de probabilidades con opiniéon de expertos

Tabla N°2: Cnterios de probabilidad

21.09.2022

Probabilidad
Py Método A Método B
0 Insignificante <0.1%
No aplica <1en 1,000
1 Poco probable 1%
Improbable 1en 100
5 5%
2 Remotamente posible i'andh
3 Posible 10 %
Qcasional 1en10
4 Algo probable 20 %
Normal 1en5
5 Probable 40 %
Frecuente 1en25
6 Probable 70 %
Frecuente 1en14
7 Muy probable >99 %
Casi certero >1en1.01

giz



Com onentes d!el
Pue te U M
"1

a Exposicion: si / no? a

Capacidad adaptiva

A

( recursos para compensar \\
el rlesgo en eI futuro

IRE Recursos
technicos financieros

Varlables cllmatlcas
(potencialmente)
relevantes

Analy5|s de sensibilidad de
cada componente

"
=

de indices climaticos
basados en umbrales

4
o

Probability climate indices
surpassed in the past and in
the future

giz



Exposicién: si / no? Varlables cllmatlcas
(potencialmente)
relevantes
H Analy5|s de sensibilidad de
cada componente

de indices climaticos
Ca paCidad ada ptiva basados en umbrales

onentes el
ik i

o 2 e » ja

. . i |w .o"
-C?S ' N 1-%;.\ "3 R u
E : e el Probabilidad
o =
D : b : : :‘ : : i [ Analysis ¢ VUInerab”'dad De indices climaticos
b OB CEEREN . A .
o IR | e ¢ | (clima histérico, clima
" & futuro)

e 3 |2 0 v |5 Je iv

Adaptiva — g iz



Severidad

Matrix de riesgo

24

20

Componentes del
Puente ‘

Exposicion: si / no? Varlables cI|mat|cas
(potencialmente)
relevantes
H Analysis de sensibilidad de
o cada componente

de indices climaticos
basados en umbrales

Capacidad adaptlva

Vulnerabllldad Dea:Z?cZ‘lbc':!ﬂ,aé‘iacos

16

35
30
25
20

24

12

15

e L e L - ]

(clima histérico, clima
futuro)

4

5

Ll L L U e T R B

L T R~ i
w |w o W B 2 N

| 4

Probabilidad

5

18
12 |
6

6

~ R R OB G

Consequences / Severity
Analysis (Impact chains)

giz



Componentes del
Puente

Exposicién: si / no? Varlables cI|mat|cas
(potencialmente)
relevantes
H Analy5|s de sensibilidad de
cada componente

Probabilidad x Impacto Potencial

Severidad

“ AR Capacidad
ada ptlva de indices climaticos
. basados en umbrales
Riesgo = \

Matrix de riesgo

| 21| 28

itz

6 | 6|12 18 28 30 Probabilidad

s | s|30| 15| 20 25/ 30/ 3s VU|neI’abI|Idad De indices climaticos

a | al 8|12 16 20 20 28 (clima histérico, clima

3| 36| 9|12 15 ul 21 * futuro)

2 BRI & AR “l = Andlisis Consecuencias /

11412 /s A1 ¢l Severidad (Cadenas de impacto) T —

12/ 3l a sle6l 7 P

Probabilidad giz



Matriz de Riesgo CostaRica

Estudio Caso:
Costa Rica

Tabla N4 Valoraotn de nesgo segun chma actusl

L Ly semgpcite LA LR ]
C ARG I A (N STl A ETTRE RO
b Nirs M2 PTI 98 PV P 2 PO = g b § Py Lifeges margy Surs 2 R S
e I - 1 ¥ ¥
w o s e le il lw]os sislsinlnla
! ! ! !
Tabla 25. Umbrales de riesgo 3 13l ilails s 11 lel s 3
UMBRA $GO TEE ALY 08 SPSOWMAL 0N : | x - | : f 1 ’
l u .'! (.) ) . . . * . 0 ) -+ . .
S ESTRCTURA 1 | | ! ! I 1 I
ADKC S s 1 5 13 el s ® : 3 4 4
Bajo - No s& requiete ninguna accion BETONE O T T O L I
| | |
;.;;‘;E'."’“"‘ 4 . : o ! ] ¥54; 4 4 ; ]
8-21 Maedio - Conservar para andlisis postenor. VNBAS TRAMIVERSACES LOMGTUDMRAES | 3 | 8 : | 8 “ | 1| . .
LERCHAS PRoNC Aty $ § & § i i ] 3 3 H
- — —— - - - - — ——
—_ > " - 3 3 s 3 2
pe - T = ) ) .uu?xﬁ.-.wi\ o 4 4 5. 13 ) -3 ' i ; = 2 3
: 14 Alto - Requiere aiguna accidn priotitaria aroves HENENERER- -5 S 3.1} :
ST — -t . + ; . . . .
. K\.‘.)f:':. - } .- —1 + +
Exiremo - Requiere alguna occion Sy R o T R .
inmediato " SARANDAS DF ALTRO 3 | s 1ol e | AL I . ?
TRy s 13 13 1] w | 1] (SR
Fuante: Baborocion propia ELEVENTO] 08 HEueTaD VAL 3 islefl3ls = B I W B R
RTRO3 COMPONENTES . : P [ =] [Pl e
UNEAS T TRANTARGON (LITTRCA HIBETH A ¢ ! $ ' : 3 1.3 :
Umbrales de tolerancia del e o s . - :
SITEMA OF AL POTamE - s | 11 3] 2 1 o s
. SUTAL A TSN $ % 2 $ 1 % i $ 8 7
r|eSgo IWCCON “DAMU I DA fL 228w 1 1 s 13 [ . | | | - 1 - |
MBI ) 3 3 : 3 ) 3 ) ) ’
SORSES TILECOMWCAOON ) 1 3 0 e | ¢ B 1 1 o ° 3
DAOCA w0 OG5 A s 1 3 | 8 L ' 1 ] 8 1 8
“F‘:Qv.‘ :‘:‘ll_( O ¥ m'\wy“»': ] 1 3 | B 8 ‘ 8 ) i L 5 | [ ]

Fl
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Mensajes clave

21.09.2022

COMPLEJIDAD: Las evaluaciones deben tratar con sistemas
socioecolbégicos complejos e interrelaciones inherentes.

NADIE SE ADAPTA A TODAS LAS SOLUCIONES: Necesidad de
un enfoque pragmatico, combinacion de diferentes métodos y herramientas.

DEPENDENCIA DE LOS RECURSOS DISPONIBLES: El resultado

de la evaluacién esta fuertemente relacionado con los datos y la informacién disponibles.

CREDIBILIDAD: Enfoque pragmatico con conocimientos /
habilidades disponibles frente a experiencia externa.

INCERTIDUMBRES: es decir, los impactos del cambio climatico,
el desarrollo socioeconémico (por ejemplo, la poblacién, etc.).

giz



Panorama de productos CSI

Enhancing Climate Services lor Infrastruclure Investments (CS1)

Product landscape @),

\
N
o
o
)
5
.

P (u.l.c l.l y '*'l;

e

21.09.2022

"&‘““
sarifueE

CSI Project Presentation

Al navegar por el paisaje, descubrird todos

los productos que se han desarrollado en

conjunto con nuestros socios con el objetivo

de aumentar la resiliencia de la

infraestructura al impacto del cambio
climatico.

Acceda al panorama de productos aqui:
Enhancing Climate Service for Infrastructure
Investments  (CSl):  Product landscape
(climate-resilient-infrastructure.com)

O através de
este cddigo QR
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https://climate-resilient-infrastructure.com/wp-content/uploads/giz2020-en-csi-prod-landscape-version14b.pdf
https://www.adaptationcommunity.net/

iGracias! Obrigada!

Thank you!

Danke!

Cam on! Asante!

giz



Contacto
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www.giz.de

21.09.2022

Katharina Lotzen

katharina.lotzen@aqiz.de

’ https://twitter.com/giz_gmbh

CSI Project Presentation

Advisor, Enhancing Climate Services for
Infrastructure Investments (CSl), GIZ

n https://www.facebook.com/gizprofile/

giz


mailto:katharina.lotzen@giz.de
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ANexos
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Dominios y opciones de gestion del riesgo climatico

Institu- Operacional

Servicios
Climaticos
Mecanismos para
anticipar los riesgos
climdticos para la
toma de decisiones

Social . Econémico ) Fisico o
cional Mantenimiento

Mitigacion de los efectos del cambio climatico - Reducir Ia
ocurrencia y la gravedad de los eventos extremos inducidos por el cambio

climatico y los procesos de creacion (por ejemplo, la rehabilitacion de
ecosistemas)

Prevencion de la exposicion anticipada - "Restringir los
asentamientos en dreas peligrosas", por ejemplo, a través de la

zonificacion de riesgos, la planificacion del uso de la tierra, los planes de
seguros, etc.

Proteccidn - "crear estructuras de proteccién" para mantener las

Gestiodn
del
riesgo
residual

21/09/2022

— ¥

Preparacion
para la
continuidad
del negocio

amenazas climaticas fisicamente alejadas de sistemas de interés (por
ejemplo, a través de diques; cercas, proteccion de casas / ventanas)

Robustez — “Transformar el sistema de interés" que es mas robusto a
las amenazas climaticas (casas elevadas; materiales de construccion a

prueba de clima, cultivos tolerantes a la sequia, las inundaciones y la sal)
- _§ ___=® ____§ ___§® ____ 8 |

Retirarse — "retirada de zonas de peligro" (por ejemplo, redireccién

del desarrollo espacial, reasentamiento de objetos de interés)
I D N D D

Alerta temprana y respuesta (por ejemplo, deteccién de peligros,
comunicacién de advertencia, sistema de evacuacién) & sistemas de
gestion de desastres (planes de contingencia y recursos)

Mecanismos de recuperacidon (por ejemplo, seguro de riesgos)

giz



Eventos
climaticos
criticos

Aumento del
nivel del mary
marejada
ciclénica

Reduccién de
las
precipitaciones
0 aumento de la
erosion

Aumento de las
precipitaciones

Aumento de la
fuerza del viento

Ejemplos de opciones de adaptacion del
sector del transporte

Mitigacion de los
efector del
cambio climatico

Plantar manglares
adecuados, plantando
arrecifes artificiales para
reducir el poder de inicio
de las olas

Aumento de la capacidad
de retencion de agua y
ralentizacion de la
infiltracion a través de
medidas ambientales
para recargar los
acuiferos y reducir la
escorrentia del flujo
superficial

Aumento de la capacidad
de retencion de agua
aguas arriba y lenta
infiltracion a través de
sistemas naturales o de
bioingenieria

Plantacion de bosques
costeros y manglares

Dominios y opciones de gestion del riesgo climéatico

Proteccion de la
infraestructura

Sistema de drenaje, que
proporciona proteccion lateral,
construccion de un banco de
gravamenes con malecon

Revegetacion con especies
tolerantes a la sequia,
acolchado, uso de mantas de
esteras / control de erosion,
aplicacion de proteccion
granular, humectacién de
materiales de construccion

Agregar capacidad de drenaje,
utilizando sistemas de captura
y almacenamiento de agua,
reduciendo los gradientes de
las pendientes, encerrando
materiales para proteger del
agua de inundacion
(revestimientos impermeables))

Instalacion de cortavientos

Robustez fisicay
operativa

Utilizando materiales adecuados,
aumentar el presupuesto de
mantenimiento, reemplazando las
alcantarillas metélicas con hormigén
armado

Uso de estructuras de pavimento
flexibles, asegurando la seleccion de
materiales con alta resistencia a
condiciones secas

Aplicar un factor de seguridad a los
supuestos de disefio, aumentar el
tamafio y el nimero de estructuras
de ingenieria (estructuras
hidraulicas, cruces de rios altos),
elevar pavimentos, usar materiales
que se vean menos afectados por el
agua.

Modificacién del disefio de soportes
y anclajes

Estructuras de
advertenciay
respuesta

Establecer e institucionalizar
cadenas de alerta y umbrales
de eventos para que las
acciones de respuesta surtan
efecto, mecanismos para
interrumpir o limitar el trafico

Establecer e institucionalizar
cadenas de advertencia y
umbrales de eventos para que
las acciones de respuesta
surtan efecto.

Establecer e institucionalizar
cadenas de advertencia y
umbrales de eventos para que
las acciones de respuesta
surtan efecto.

Establecer e institucionalizar
cadenas de advertencia y
umbrales de eventos para que
las acciones de respuesta
surtan efecto.

Gestion de la continuidad del
negocio

Mecanismos para un mantenimiento mas
intenso e ingenioso, Planificacion
anticipatoria para la definicién de rutas
alternativas en caso de cierre o dafio de
la carretera

Introduccién de medidas y mecanismos
para interrumpir o limitar el tréfico, para
un mantenimiento mas intenso e
ingenioso (limpieza de polvo y
deslizamientos), Planificacion
anticipatoria para la definicion de rutas
alternativas en caso de cierre o dafio de
la carretera

Introduccion de medidas y mecanismos
para interrumpir o limitar el trafico, para
un mantenimiento mas intenso e
ingenioso, Planificacion anticipatoria para
la definicion de rutas alternativas en caso
de cierre o dafio de la carretera

Introduccién de medidas y mecanismos
para interrumpir o limitar el trafico,
Definir rutas alternativas en caso de
cierre o dafio de la carretera

Reubicacién

Realineacion de
carreteras: Identificar
y construir rutas
alternativas para
carreteras

Realineacion de
carreteras: Identificar
y construir rutas
alternativas para
carreteras

Realineacion de
carreteras: Identificar
y construir rutas
alternativas para
carreteras

Identificar y construir
rutas alternativas para
carreteras



La reduccion y la evitacion
pueden conducir a impactos
positivos directos

_ INFORMACION DE RIESGO para
Evaluaciones basadas en. el proteger me]or

seguimiento histérico «  Por ejemplo,
hundimiento de la tierra

* Intervenciones humanas
(por ejemplo, aumento
del bombeo de agua
subterranea)

» Ecosistemas destruidos

* Mayor uso de la
infraestructura (por
ejemplo, mas
automoviles)

+ Tiempo de lluvia
« Estacién seca
» Diferencias estacionales

CLIMATE DEVELOPMENT

Disaster Risk
Management

Natural

* Eventos HQ 100 Variability

. iominabeiy ‘ pisasTER VA
No se puede cambiar, pero s (S
Anthropogenic

las medidas de proteccion son Climate Change
claras ~

Exposura

, debido a
las emisiones de GEl y .

basado en proyecciones

Adaptation
ba INFORMACION DE RIESGO para ' - Por ejemplo, el
uturas . . crecimiento de la
» Frecuencias mas altas reducir la CXPOSICION poblacion

» Intensidades mas altas » Por ejemplo,

Mayor duracion planificacion espacial
* Los peligros combinados falsa

exacerban los riesgos

iReduce los GEI!
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... Y, sin embargo, el cambio climatico antropogénico

ya esta cambiando significativamente el futuro y
continuara.




_ < ey o CSl en historias -
Propiedad ) iy Brasil

"Nos gustaria : ) T
ampliar el uso del < T BUSINESS.

BRASIL

protocolo de
evaluacion de
riesgos de los
puertos alos
sistemas
ferroviarios y de
carreteras
(adaptavia)"
Larissa Amorim dos

Santos, Ministerio de ——
Infraestructura, Brasil. G

[mree=] "
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https://www.cnnbrasil.com.br/business/mudancas-climaticas-ja-afetam-portos-brasileiros-aponta-estudo/

PIEVC y el cambio institucional

Brasil: Rapida ampliacién de las evaluaciones de riesgos en el sector de la infraestructura

.'&!

‘." Ministerio de » . i Evaluacion detallada de riesgos PIEVC
N Ut ) <= “Medio Ambiente Evaluacion de Riesgos de Portafolio de de 3 puertos priorizados (con los
(MMA) Carreteras y Ferrocarriles (Adaptavla)\ mayores riesgos)
= Evaluacion de ries£s de deteccion de cartera 21
Adapta uertos maritimos
NAP Brasil L B P
2016

ortos brasileiros, aponta estudo

Mudancas climaticas ja afetam T

CNN Brasil
. - PIEVC
Puerto de Itajai C ~g Eval_uacujn de
POLITICA —an riesgos
SECTORIAL /v INFORME =>
TRANSPORTE ﬁ Itajai Terminal de
— _:_4 + Contenedores
5 Pasos _
. . PROTOCOLO DE EVALUACION Formacién PIEVC (en el trabajo) i7
Operagiones y Mantenimiento  pg giESGOS CLIMATICOS PIEVC GESTION DE RIESGOS DE ADAPTACION g

CICLO DE VIDA DEL PROYECTO


https://www.cnnbrasil.com.br/business/mudancas-climaticas-ja-afetam-portos-brasileiros-aponta-estudo/

Evaluaciones de Riesgo Climético y Vulnerabilidad como parte de la Gestion
de Riesgos Climéaticos

@iz = pler Evaluar los factores que contribuyen a
la vulnerabilidad y los riesgos en el sistema para
comprender donde la adaptacion es mas relevante.

WEelzaranie iy Establece las bases para
desarrollar soluciones basadas en una identificacion
acordada de los problemas.

TOMA DE n;s

Gestibn del resge
chmitbics

Las evaluaciones deben...

+/ analizar las diversas presiones climaticas y no
climaticas sobre un sistema socioecologico y sus
causas subyacentes (impulsores)

+/ analizar todos los componentes del riesgo (peligros y
su probabilidad, exposicion, sensibilidad, capacidad de
adaptacion)

+/ explorar todas las dimensiones de la vulnerabilidad
(econdmica, social, ecologica)

F
| | g IZ
21.09.2022



2. Protocolos, areas de uso y métodos de evaluacion de PIEVC

PIEVC Métodos de evaluacion de riesgos

PIEVC, Analisis de Ingenieria

PIEVC Alto Nivel PIEVC con Anélisis + Triple Bottom Line / PIEVC y Analisis
de Ingenieria Tratamiento de Riesgos Externo

ISO 31000 Risk Management Guidelines

ISO 31010 Risk Assessment Techniques

ISO 14090 Adaptation to CC — Principles, Requirements and Guidelines
ISO 14091 Vulnerability, Impacts and Risk Assessments

ISO 14092 Adaptation Planning giz
Definiciones de IPCC




